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Giris

Togdim olunan Qaydalarda elektrik qurgularinda islori
aparan heyyoto aid toloblor verilmis, islorin icrasi zamani
qarsiya ¢ixan qayda vo sortlor mioyyan edilmis, gorginliyin
bltin saviyyalari ti¢iin islorin, sinaq vo 6lgmalorin aparilmasini
tomin edon toskilat1 vo texniki tadbirlors baxilmigdir.

Qaydalar mulkiyyat, toskilat formalarindan, hiiquqi vo
ya fiziki soxsloro monsubiyystindon asili olmayaraq biitiin
elektrik qurgularinin texniki xidmoti ilo mosgul olan, onlarla
omoliyyat cevrilmalari yerino yetiron, insaat, qurasdirma,
sazlama vo tomir islorini, sinaq va Olgcmolori togkil edon vo
aparan toskilatlarin isgilorini 6z dairasinds shato edir.

Omok mihafizasi, tohlikasizlik gaydalar1 vo elektrik
qurgulariin istismarinda istifado olunan ixtisarlar vo terminlor:

Ixtisarlar vo terminlor

QPQ
APQ
HX
KX, RKX

KPQ

PQ

IAO

DTIiV

[zahi
IXTISARLAR
Qapal1 paylayici qurgu
Aciq paylayict qurgu
Hava Xotti
Kabel xatti, Rabito kabel xatti

Daxildo vo xaricdo qoyulmus koplekt
paylasdirict qurgu

Paylasgdirict qurgu
Istilik avtomatikas1 vo 6lgmolari

Dispetcer texnoloji idaroetms vasitolori



TNva Q
V, kv
Hs
Cod
m, sm
iiQ
RHX
KTM
DS
SSA
Eq
Pa

EQQQ

OTSS

Brigada (naryad yaxud
sarancam (izrs)

Hava elektrik verilis
xatti (HX)

Tikinti normalar1 vo qaydalari

Volt, kiloVolt

Hers (tezlik 6lgiisi)

Codvoal

Metr, santimetr

[s icras1 qaydalari

Rabits hava xatti

Komplekt transformator montagasi

Dovlot Standartlar

Saha sénduron avtomat

Elektroliz qurgusu

Pasgal (tazyiq 6lgusl)

Elektrik qurgularmin qurulus qaydalari

Omok tohliikesizliyinin standartlar sistemi
TERMIiNLOR

Is icracisi, va yaxud nozaratci do daxil olmagla
torkibi iki vo bundan artiq olan is¢i heyat

Ac¢iq havada yerlogon, izolyator vo armatur
vasitosilo dayaglara, yaxud mihandis
qurgularinin ~ (kOrpii, yolkegirici va S.)
kronteyslorina  barkidilon  moftillo  elektrik
enerjisini veran qurgu. HX-nin avvali vo sonu
olaraq PQ-da yerlogan Xott portali, yaxud xatt
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Induksiyalanmis
gorginlik altinda olan
hava xatti

Ikinci (komokgi) dévra

Iki dofa iso buraxma

Tokrar igo buraxma

girisi, budaglamanin avvali Vo sonu olaraq ayrici,
dayaqg vo Xott portali vo ya PQ-da yerlogon Xott
girisi gobul olunur. Bu halda xott portalinda xatt
torofindon qoyulmus izoloedici dartma asici,
homcinin  HX moftilindo barkidilmis biitiin
sixaclar HX-na aid olunur. Xott portali ondan
yarimstansiya torofo asilmig izoloedici dartict
asic1, hamon partalda olan ilkak, HX moftilindan
Curbaclir avadanliga eniglor (kommutasiya
aparati, bosaldici, rabito kondensatoru vo s.),
homginin ylksak tezlik qurgusu hava xattine aid
deyil.

Butun boyu vs ya imumi uzunlugu 2 km-don az

olmamaq sorti ilo ayri-ayr1 hissoloro boyu
gorginliyin 110 kV vo yiiksok olan digar HX-
nin oxundan agagida gostorilon mosafads
yerlogon HX vo RHX:

-garginliyi 110 kV olan HX Ggiin 100 m.
-goarginliyi 150,220 kV olan HX u¢un 150m.

- garginliyi 330-500 kV olan HX (giin 200m.
-garginliyi 750-1150 kV olan HX t¢iin 250 m.

Elektrik stansiyasinin (yarimstansiyanin)
idaroetmo 6lcl, mihafizo va signalizasiya cihaz
Vo tortibatlarmi birlosdiron sixac corgoesi Vo
elektrik maftillarinin comi.

Naryad yaxud saroncam (zro aparilan islora ilk
buraxilis

Eyni naryad (zro oavvalor is aprilmis yero tokrar
buraxilig



Elektrik sahasinin tasiri
olan zona

Ekranlama zonasi

Kommutasiya aparati

Yiikqaldiran masimlar

Mexaniki qifil

Tohrif edilmomis
elektrik sahasinin

gorginliyi

Naryad-
buraxilig(naryad)

Elektrik verilisi hava
xatlarinin va rabito hava
Xotlorinin zonasi

Elektrik sahasinin gorginliyi 5 kV/m-don yiiksok
olan saha

Gorginliyi 5 kV/m-don asagi olan elektrik
sahosindo yerloson bina va qurgular, hamginin
torpaqlanmis domir konstruksiya, avadanliq, glc
transfarmatoru vo iri 6lglll obyektin 6z0li
yaninda olan saho

Elektrik ddvrosinin  kommutasiya vo caroyan
kecirmok vozifasini yerino yetiron elektrik
aparati (agar, yiik acari, ayrici, avtomat, kaSon
acar va s.

“Yikqgaldiran kranlarin qurlusu vo tohlikasiz
istismar qaydalar1”iizro yUk vo adam qaldirmaq
Ggln batdn tipli  kranlar, ekskavator-kranlar
(kanatdan asilmig qarmagqla isloyan ekskavator),
tallar, bucurgadlar

Acarla, ¢ixarilan dastoklo baglanan va sairs
qifillar.

Adamin olmasi ilo tohrif edilmomis, golocok is
yeri zonasinda toyin olan elektrik sahssinin

gorginliyi.

Is hocmi, yeri, baslama v qurtarma vaxti, lazimi
tohllikasizlik tadbirlori, brigadanimn torkibi va isi
tohlikasiz aparmag 0c¢lin mosuliyyst dasiyan
soxslori  mioyyan edon blankda yazilmig
tohlikasiz isin tosgili tigiin olan sarancam.

1.Xottin hor iki torofindo konar moftillorin
oyilmoz  vaziyystindo  saquli  miistovilorlo
mohdudlasan, asagida gostarilon masafodo Xatt



Elektrik verilis kabel va
rabito kabel xatlorinin
gorug zonast

boyu zonada yerloson torpaq sahssi va foza:

- gorginliyi 1 kVgadar olan HX vo RHX (gln -
2m

- 1-20kV HX Gglin - 10m
- 35kV HX {glin - 15m
- 110kV HX tgun - 20m
- 150, 220kV HX dgiin - 25m
- 330, 500 HX dgun - 30m
- 750kV HX {g¢lin - 40m
- 1150kV HX ugun - 55m

2. HX-nin su sadlorindon (caylar, kanallar,
g6llor va s.)kecidi boyu su sathi Uizarinds saquli
mistavilorlo  mohdudlasan, xottin  hor ki
torafindo konar moftillorin ayilmoz vaziyystindo
hava boslugu olan zona;gomilizon su anbarlari
iciin-100m, gomi (zmayin su anbarlari {igiin-
guruda olan hava xatti boyu qoruq zonasi {igiin
nazards tutulmus mosafs gadar tayin olunur .

1. Yeralu KX boyu saquli mistovilorlo
mohdudlasan xattin hor iki torofindo konar
kabellardan baglayan:

- KX Ugiin-1m
- RKX-lari Gigiin 2m masafadoki torpaq
sahasidir.

2. Sualtt KX vo RKX boyu (zro saquli
mustovilorlo  mohdudlasan  xottin  konar
kabellorinds baslayan 100m mosafads suyun



Inzibati-texniki
personal

Novbatci personal
(ndvbatgci)

Operativ-tomir
personali

Tomir personali

Is yerinin hazirlanmasi

Birlogsmo

sathindan dibins godor olan su sathi.

Rayon enerji idarasi (birlik), misassiss, sex,
labaratoriya, gobaka rayonu vo sahasinin
rohborlori, xidmat vo sobo raislori, gostorilon
soxslarin mlavinlari, hamginin inzibati huququ
olan miihandis, texnik vo ustalar.

Opertiv idarsetms vo omoliyyatlara buraxilig
ndévbodo olan asagidaki personal: dispedcer,
névbotci mihondis va texniklor,névbs raisi, evds
vo idaro edon I6vhodo Xidmotci névbatgilar,
operativ-soyyar  brigada  Uzvleri.Qaydalarin
motninds onlar1 ayirmaq talob olunmayan halda,
yalniz “ndvbatgi” termini istifads olunur

Onlara hovalo olunmus elektrik qurgusunda
tosdiq edilon hacmds operativ xidmat (giin
xususi oyradilmis vo hazirlanmig tomir personali

Elektrik stansiyasi \E) yarimstansiya
avdanliginin, HX, KX, RHX, RKX rele
mehafizosi, avtomatika, 6l¢ii cihazi ildirimdan
muhafize vo izolyasiya, dispedger va texnoloji
idara vasitalorinin istismar-tomir xidmati ilo
mosgul olan miihandis, texnik, usta, fohls,
elektrik labaratoriya personali

Is yerindo isin tohlilkesiz aparilmasini tomin
etmok Gglin texniki tadbirlorin yerins yetirilmasi.

Elektrik stansiya, yarimstansiya, daxilindoki PQ,
generator, l6vho, yigin sinina birlosmis eyni
moagsadli, adli va garginlikli elektrik dovrasi
(avadanliq ve sin). Miixtalif gorginliyi olan bir
giic transformatorunun (dolaq saymdan asili
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Gorginlik altinda
aparilan iglor

Y iksoklikdo aparilan
islor

Is yeri (naryad vo
Sarencamla aparilan is
aid olunur).

Sarancam

Mouiassisa rahbarliyi

Corayan dasiyan hisso

olmayaraq), ikisuratli bir elektrik muharrikinin
elektrik ddvrasi bir birlosmo hesab olunur.
Coxkiincld, bir yirim vo s. sxemi olan PQ-un
Xattini vo transfarmatorunu sxemo birlosdiran
kommutasiya aparatt vo  sinlor  onlarin
birlagsmoalorino aid edilir

Gorginlik altinda olan coroyandasiyan hissolora
toxunmag, yaxud hamon coroyan dastyan
hissoalora gador yolverilandon az masafods olmaq
sortilo aparilan islar .

Torpaq soviyyesi, ortikk, yaxud désemasindan
5m vo ondan yiksok olan hindirlikds
quragdirict lovazimat, bilavasito konstruksiya
elementi avadanlig,magin va  mexanizmlor
tstlinds aparilan iglor. Bu hallarda ig goriilon va
horokat edon vaxt fohloni hiindur yerden
yixilmadan asas vasite qoruyucu kamor lazimdir.

Is aparmaq {i¢iin personalmn buraxildig1 elektrik
qurgusunun sahasi.

Isin mozmunu, yerini, vaxtm, tohliikesizlik
todbirlarini (onlar talob olunarsa) vs is aparan
soxslari miayyan edon vo isi tohlikssiz icra
etmok tiglin verilon gifahi tapsiriq

Direktor vo onun muavinloari.

Nomal halda gorginlik altinda olan elektrik
qurgusunun hissasi. Qoza rejiminds goarginlik
altina diiso bilon elektrik qurgusunun hissasi;
masalon, elektrik magminin gévdasi



Elektrik qurgusu

Yerli personali olmayan
elektrik qurgusu

Foaliyystds olan
elektrik qurgusu

1000 Volta godar va
ondan ylksak olan
elektrik qurgusu

Sado va oyani sxemli
elektrik qurgusu

Elektrik enerjisini  istehsal edon, ceviran
paylayan, istehlak edon qurgu.

Operativ-soyyar brigada, yaxud operativ-tomir
personali vasitosi ilo Xidmat olunan elektrik
qurgusu, HX vo KX

Gorginlik altinda olan, yaxud kommutasiya
aparatini qosmagqla gorginlik vermo imkani olan
elektrik qurgusu ya da onun hissasi.

Gorginliyi 1000 Volta gadar vo ondan yuksak
olan elektrik qurgusu (is¢i garginliyinin 6élglisiine
gora).

Gorginliyi 1000 Voltdan yiksak seksiyalanmis,
yaxud seksiyalanmamig, dolayr sin sistemi
olmayan, tok sin sistemi PQ biitiin HX vo KX,
garginliyi 1000 Volta gadar olan bitin elektrik
qurgular.



FOSIL |. TOHLUKOSIZLIK ISLORIRNIN TOSKILI
1.1.  Umumi talablar

- Elektrik qurgularinin istismari zamani togdim olunan
tohlukasizlik Qaydalar1 miilkiyystin  vo hiquq toskilat
formalarindan vo digor fiziki soxslordon asili olmayan elektrik
qurgulariin xidmatilo masgul olan, orada operativ agilmalar
aparan, ingaat. quragdirma, sazlama vo tomir islorini, sinaq vo
6lcmaloari taskil edan va yerina yetiron isgilarini ohato edir.

- Is rohborliyi soraitdon asili olaraq omoyin
tohlukasizliyini tomin edon vo bu Qaydalara zidd olmayan
alava tadbirlorin gorilmasina nazars ala bilar. Bu tohlukasizlik
todbirlori uygun amok mihafizasi tolimatlarina daxil etmali va
Sarancam, gostaris vo talimat soklinda heyats catdiriimalidir.

- FElektrik qurgular1 texniki baximdan ndqgsansiz
vaziyyatds olmali vo tohllikasiz is soraitini tamin etmalidirlor.

- Elektrik qurgular1 simanmis, istifadoyo hazir olan
mihafizo vasitalori ilo. hamginin quvvado olan gayda vo
normalara uygun olaraq ilkin tibbi yardimi géstorma vasitalori
ilo tomin olunmalidir.

- Toskilatlarda bu Qaydalara riayst edilmasins, omok
muihafizasi tolimatlar1  toloblorinin  yerino  yetirilmasina,
tolimatlarin aparilmasina nozarat olunmalidir. Togkilatda omok
muhafizasinin vaziyyatina gora moasuliyyati is rahboari dasiyir.

- Bu gaydalara zidd olan gostoris va tapsiriglarin yerino
yetirilmasina yol verilmir.

- Omok muhafizasine aid gqanunvericiliyini pozan isgilar,
miiayyan olunan gaydada masuliyyatos calb olunurlar.

1.2.  1sci heyat Uclin talablor

Iscilorin  hazirhigimin = vo  biliyinin  yoxlanmasi
“Energetika” istetehsalati miiossisolori vo idaralorinds heyatlo
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isin toskili qaydalari”na miivafiq aparilmalidir. Is¢i heyyatinin
sohati Azorbaycan Respublikasi Sohiyys Nazirliyi torafindoan
miayyan edilmis qaydada iso gobul edildikds vo dovri olaraq
yoxlanilir.  Elektrik qurgularma xidmot edon isgilor, 2-Ci
olavaya uygun elektrik tohlikasizliyi Uzro qrupa malik olmali
Vo bu Qaydalar, tutdugu vazifs. yaxud pesasi dairasindos
bilmalidirlor. Qaydalar1 yranandon sonra, yoxlamadan kegon
is¢iya (obul olunmus formali vasige verilir ki, o isdo olarkan
vosigeni yaninda gozdirmolidir. is¢i heyot omoyin miihafizasi
tolimatlarinin vo bu Qaydalarin talablarina riayst etmolidir.

Tohlukasizlik (zro olava talablor verilon islori (xUsusi
islar) icra etmok ixtiyari olan is¢ilorin vasigalarinads bu barada
geydlar edilmalidir.

Bels islor asagidakilardir:

- ylksakda gorilan islor;

- Coroyan dasityan hissalordo gorginlik altinda aparilan

islor; izalyatorlarin silinmasi, yuyulmasi vo doyisdilmasi,

moftillorin tomiri, 6l¢i stanqi ilo izolyator vo birlasdirici
sixaclara nozaratin edilmasi. Troslarin yaglanmas,

- tozyiq altinda isloyan gablara xidmot etmok;

- yuksaldilmis  gorginliklo avadanligin  sinanmasi
(megaommetrls aparilan islordon basqa).

Yerli soraitdon asili olaraq miassisa rahbarliyinin
Sarancami ila xiisusi islor siyahisina alavalor edilo bilor. 3 sayli
olavodoki isloro yast 18-don az olan soxslori buraxmaq
qadagandir.

Bu Qaydalar1 pozan isgilor qivvada olan ganunlara
osason mosuliyyat (intizam. Inzibati vo cinayat mosulyyati)
dastyirlar. Belo isgilorin elektrik tohlukasizliyi grupu musssise
rohbarliyi torafindon azaldila bilar. Hor bir is¢i bu Qaydalarin
toloblorinin pozulmasinin garsisini ala bilmodiyi halda dorhal
movcud olan tohllks barasinds 6z rohbarliyino molumat
vermalidir.

11



1.3. Operativ xidmat va islarin icrasi
1.3.1. Operativ xidmat

Operativ agilmalar toskilat rohbarinin nizamlayici sonadi
osasinda operativ vo Yya operativ-tomir heyyati torofindon
aparilmalidir. Naryad-buraxilisla vo Saroncamla iso buraxan
soxs operativ agilmalarin aparilmasi hiiququna malik olmalidir.
Gorginliyi 1000 V yuxart olan elektrik qurgularinda toklikdo
xidmat edon névbatcgi operativ-tomir is¢ilori. habelo névbatci
rohbar elektrik tohlukasizliyi Gzro IV qrupa, qalan isgilor iso
III qrupa malik olmalidirlar. Garginliyi 1000 V godor olan
elektrik qurgularinda toklikdo xidmot edon ndvbotgi operativ-
tomir iscilori, habelo ndvbasi rohboari elektrik tohlikasizliyi
Uzro TII qrupa malik olmalidirlar.

Elektrik  qurgularinda  adamlarin, mexanizim Vo
yiikkgaldiran masginlarin gorginlik altinda olan ¢oparlonmis
carayandastyan hissalora 1.1 cadvalinds gosterilondon az olan
mosafoyo yaxinlasmast qadagandir. Elektrik stansiyast vo
yarimstansiyalarinda elektrik qurgularina baxisi III  qrupa
mosub bir nofar ndvboatgi vo ya operativ-tomir personali, yaxud
V grupa monsub inzibati-texniki is¢isi vo ya muossasinin
rohbarliyi  kegiro  bilor.  Elektrik  stansiyalar1  vo
yarimstansiyalarinin elektrik qurgularina geyri-texnik isgilorin
baxis ke¢irmasi Vo ekskursiyalarin  togkiline  miiassisa
rohbarliyinin icazssi ilo tokbasina baxis kegirmasine ixtiyari
olan 1V grupa mansub is¢inin miisayiati ilo aparila bilor.

Xidmat etmadiklori elektrik qurgularina isgilor, ndévbotci
Vo ya operativ-tomir personali is¢isinin, yaxud toklikdo baxisa
ixtiyar1 olan soxsin miisayiotilo daxil ola bilorlor. Miisayiat
edon soxs elektrik qurgusuna daxil olmus adamlarin
tohliikasizliyina nozarar yetirmoli, coroyan dasiyan hissalora
yaxinlagsmagin  qadagan  oldugu barado  Xobardarliq
etmolidir.1000V yiiksok olan elektrik qurgularinda baxis vaxdi
corayandastyan hissoaloro 1.1 cadvalindo gastorilon masafodon
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¢ox yanasmaga imkan vermoayan ¢oparlori olmayan maneyassiz
otaga vo kameraya daxil olmaq qadagandir. Qapilar1 agmaq,
coparloma manelorin arxa torafino kegmok qadagandir. 1000 V
gadar olan elektrik qurgularinda baxis vaxti 16vhaloarinin, idars
pultlarinin, yigimlarinin vo digor qurgularin gapilarini agmaq
qadagandir. Baxis vaxti basqa hor hansi bir igin goriilmasi do
qadagandir.

Cadval 1.1

Gorginlik altinda olan carayan dasiyah hissalaradok
yolverilan masafa (m)

Adamlardan va Mexanizmlordan,yik
onlarn istifado etdiyi | galdiran maginlarin,
alot vo is  vo  nogliyyat
lovazimatlardan , vaziyyatlorindo
Gorginlik, kV miivaqqoti trosdan,yiktutan

¢oparlanmoadon lavazimat Vo
Caroyandastyan yuklordan olan
hissaloradak olan mosafa
mosafo

1 kV godoar:

- HX-ds 0.6 1,0

-digor ekekrtik normalasdirilmir 1,0

qurgularinda (toxunmamagq sartils)
0,6 1,0

-6-35 1,0 15

- 110 1,5 2,0
2,0 2,5

- 150
2,5 3,5

-220
35 4,5

-330 5,0 6,0

- 400-500 ’ '

- 750 35 4,5

. , 10,

- 800 (sabit 80 0.0

Corayan)

- 1150
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Qeyd: Burada va bundan sonra bu Qaydalarda garginliyi
3 kV olan elektirik qurgulart 6 kV-lug elektrik qurgusuna,
gorginliyi 20 kV olanlar- 35kV va 60 kV olanlar isa 110
kV-a barabar sayuiir.

6-35 kV elektrik qurgularinda yerlo gapanma vaxti askar
olan gapanma yerina QPQ-ds 4 metrdon az, APQ vo HX-da isa
8 metrdon az mosafoys yalniz operativ amaliyyat ¢evirmolori
aparmag vo gorginlik altina diison adamlar1 xilas etmok U¢Un
yanasmaq olar. Belo hallarda elektrik mihafizo vasitalorindan
istifado edilmolidir. 1000 V ylksok garginlikli, ol intigali olan
ayricl vo agici acarlarin agilib- baglama omoliyyatlar1 dielektrik
olcoklords aparilmalidir. Qoruyucularin  qoyulub-¢ixarilmasi
gorginlik ¢ixarildlqgdan sonra yerino yetirilmalidir. Goarginlik
altinda, lakin yiiksiiz hallarda qoruyucularin qoyulub
cixarilmasina, sxem gorginlik koson kommutasiya aparati
olmayan birlosmalords icazo verilir. Garginlik vo yiik altinda
olan hallarda yalniz ikinci dovralordaki, isiq sobokalorindaki va
gorginlik transformatorlarindaki qoruyucular1 doyismays icazo
verilir.

Gorginlik altinda qoruyuculart ¢ixararkon vo ya yerino
goyarkan:

- 1000V yiksak elektrik qurgusunda - dielektrik alcoklor

totbiq etmokls izols edici kalpatin, stanq vo muhafizo
eynayindan; - 1000 V qodor elektrik qurgusunda -
izoloedici kalpatinnon, ya da dielektrik olcok vo
mihafizo eynayindon istifado etmok lazimdir.

Kommutasiya aparati olmayan 1000 V gadar olan 16vha va
yigimlarda qoruyucular saquli voziyystdo yerlosdiriliblorse
(fazalarin voziyyatinds goro) qoruyucular yiik altinda ¢ixarib-
qoymaga icaza verilir. Bu halda g6zt mihafizo ovazino 6zl
mihafizo edon vasitodon istifado etmok moslohot gériiliir. Is
aparilan kameralardan basqa, elektrik qurgularinin, kamera vo
I6vho yigimlarinin qapilart qifilla bagli olmalidir. 1000V
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yuksok gorginlikli elektrik qurgularmin (QPQ, APQ, KPQ
kamerabinalarinin) hamginin 1000V yiksak gorginlikli elektrik
qurgularmin xaricindo yerlogson 1000V qgodor garginlikli
paylasdirict 16vho vo yigimlarin agarlart névbotgi personalin
geydiyyatinda olmalidir. Yerli novbotgi heyyati olmayan
elektrik  qurgularmin  acgarlar1  inzibati-texniki  heyatin
geydiyyatinda saxlanila bilor. Acarlar ndmralonmoalidir. Bir
komplekt acar ehtiyatda saxlanilmalidir.

Acgarlar asagidaki soxslora imzasi alinmagla verilmolidir:

- toklikds baxisa ixtiyar olan is¢iys - butlin binalardan:

- iso buraxarkon operativ-tomir personaldan olan iso
buraxan saxsa, is rohbarins, is icrasina vo nozaratciys (islorin
tohlukasizliyina cavabdeh soxso)binanin agart verilmalidir.
Baxis vo ya is qurtarandan sonra homin gin acarlar
qaytartlmalidir. Yerli novbot¢i personali olmayan elektrik
qurgularinda is aparilarkon acarlar baxis1 ya isi qurtarandan
sonraki o biri i glinlindon gec olmayaraq qaytarimalidir.
Elektrik sobokasinin paylasdirici qurgusunda (PQ) operativ
omoliyyat aparma hiiquqi olan istehlak¢1 personala, hamginin
toklikdo baxisa ixtiyart olan operativ va inzibati-texniki
personalina agarlarin uzun miiddoto verilmasinin vacibliyi
miassisasinin  bas miihandisi torofindon mioyyan edilir.
Acarlarin  verilmosi Vo qaytarilmast agarlarin  verilmasi
jurnalinda ya da operativ is jurnalinda qeyd olunmalidir.
Bodboxt hadisolor vaxti elektrik coroyaninin taSirine maruz
qalan1 xilas etmok (i¢lin garginliyi icazasiz olaraq yubanmadan
kosmok lazimdir.

1.3.2. Islorin icras

Foaliyyatds olan elektrik qurgularinda goriilon islor, 4-ci
olavada gostorilon forma qgayda ilo doldurulmus naryad zra
aparilmalidir. Bu Qaydalarda nozords tutulan hallarda isin
icrasin1 Saroncam Uzro aparmaga icazo verilir. Naryad yaxud
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soroncamla  mioyyon edilmis is yerino Vo tapsirigin
genislondirmak , haocminin 6zbasina is aparmaq qadagandir.
Elektrik qurgularinin digar bir naryad foaliyyat gOstordiyi
zonasinda har hansi isin goriilmasi homin naryadin is icragisi
ilo (isin rohbori ilo) razilasdirilmalidir.  Razilig, is yerini
hazirlanmaqdan ovval, naryadin konarinda (2-ci cadvalin
yaninda) “razilasdirihb” soézii yazilmagla vo qaziliq veran
soxsin imzasi ilo rosmilosdirilir.

1000V yiuksok olan elektrik qurgularinda va garginlikdan
asil1 olmayaraq HX-do asasli tomir texnoloji xaritoalor, yaxud is
icras1 qaydasi (1iQ) iizro aparilmalidir. Elektrik stansiyalar1 va
yarimstansiyalarinin 1000V godoar olan elektrik qurgu vo kabel
xatlorinds gorginlik altinda is apararkon asagidaki todbirlori
yerina yetirmak lazimdir:

- ig yerinin yaxinliginda yerlogon, gorginlik altinda olan,
tosadifon toxunmaq ehtimali olan digor caroyan
dastyan hissalor ¢goparlonmoalidir;

- isloyarkon dielektrik qalos geymok, yaxud izoloedici
althq vo ya dielektrik rezin Uzorindo dayanmaq
lazimdir;

- oltutan yeri izols edilmis alotlordon (vintaganin bundan
basqa tiyasido izolo edilmalidir), bels alotlor olamasa,
onda dielektrik alcokdon istifade edilmalidir;

- yiyadon, domir misardan, domir metrdon va s. istifado
etmok, homginin qisa qollu vo ya qolu qatlanmig
paltarda islomok qadagandir.

Ayaga duranda coroyandasiyan hissoloro godor 3.1.
codvolinds go0storilon mosafodon az mosafo qalirsa, belo
elektrik qurgularinda oyilmis, yaxud ¢omolmis vaziyyatdo
islomok  qadagandir.  Elektrik  stansiyast vo  yarim-
stansiyalarinin = 6-110kV  elektrik qurgularinda islayarkon
yaximligindaki ¢oparlonmamis coroyandasiyan hissalorin ig¢inin
arxasi, yaxud iki yam toroflorindo yerlogsmosi qadagandir.
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Elektrik muhafizo vasitolorindon istifade etmoadon gorginlik
altinda olan avadanligin izalyatorlarina toxunmaq qadagandir.

HX vo RHX-do elektrik coroyani ilo olagesi olan
hissalari (moftillari, troslar1) ayirmagdan va ya birlosdirmokdan
ovval onlarin potensiallarint  barabarlogdir-mok lazimdir.
Potensiallarin  barabarlosmasini  hamin hissalori  bir naqil
vasitosi ila birlagdirmak, yaxud har iki torofi bir torpaqlayiciya
Vo ya torpaglanmis qurguya birlosdirmok yolu ilo etmok
lazimdir.

Elektrik mihafiza vasitalorindan (izolsedici stanqi vo ya
kolbatini, elektrik Olgmo stanqi vo ya kalbatin, gorginlik
gostoricisi) istifado etmoklo isloyarkon coroyandasiyan
hissoloro adamin yaxinlagmasi maosafosi homin vasitalorin
izoloolunmus hissasinin uzunlugu miiayyan olunur. Personal
yadda saxlamalidir ki, elektrik qurgusunda garginlik kasilondan
sonra Xobar edilmadon ona yenidon gorginlik verilo bilor.
Sutkanin qaranliq vaxti is sahasi vo yerlori, kecid va yollar
isiglandirilmalidir. Isiq bir borabards olmali vo isloyanlorin
gozlorini qamasdirmamalidir. is1q olmayan yerdo is aparmaq
qadagandir. Tufanin yaxilasmasi zaman1 HX, RHX vo APQ-da
bilavasito  HX-nin ¢ixisina  qosulmus  elektrik  rabito
qurgularinda, rabito hava qovsagi binasmin i¢inds vo RHX-nin
giriglorinda gorilon islor dayandirilmalidir. Elektrik stansiyasi
Vo yarimstansiyada foaliyystds olan enerji avadanhigi yerloson
binada (idarsetmo I6vhasi, rele mihafizasi va saira 16vhalardon
basqa), APQ va QPQ-da, quyu, tunel va xandaklarda, hamginin
HX-nin asasli tomiri vo xidmatindos istirak edon bitiin personal
mihafizo  kaskasindan istifado  etmolidir.  Kompressor
qurgusuna vo havayigictya, akkumlyator batareyast vo
doldurma qurgusuna xidmot edon isgilorin III qrupu olmalidir.
NOvbatginin icazosi ilo idaroetmo l6vhasinds vo PQ-daki
saygaclarin  vo basqa Ol¢ii cihazlarmin  gostaricilorini
muoassisanin, yaxud digor toskilatin (ezamiyyo hiquglu
personali) personalindan olan is¢iys toklikdo yazmaga icazo
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verilir. Yerli personal varsa, homin isci Il grupa, yerli personal
yoxdursa III qrupa malik olmalidir. Torpaq islori gorilon
zaman TN va Q “Tikintida tohllikasizlik texnikasi”nin (9-cu
bolmo) talablarins riayat edilmalidir.

1.4. Taskilat1 tadbirlar
Umumi talablar
1.4.1. Islorin tahliikasiz icra olunmasi iiciin masuliyyat
dasiyan saxslar, onlarin hiiquq va vazifalari

Islorin tohliikesiz icra etmok iiciin agagidaki toskilat1 todbirlor
yerina yetirilmalidir:
- iglorin tohlikasiz aparilmasi ii¢clin masuliyyst dasiyan
soxslarin toyin olunmast;
- naryad va ya Saroncamin verilmasi;
- i yerinin hazirlanmasina icazo Vo iso buraxma
icazasinin verilmasi;
- is yerinin hazirlanmasi va iso buraxma;
- iglorin icras1 vaxti nazarat aparilmasi;
- digor is yerina kegirmoak;
- ig vaxti fasilalorin  vo isin qurtarmasinin qeyd
olunmasi;
Isin tohliikasiz icrasi {iciin as.soxslor masuliyyat dasiyirlar:
- naryad vo ya saroncam veran soxslar;
- 1islarin rahbari;
- ig yerinin hazirlanmasina vo iso buraxmaq icazasi
veran soxslar;
- ig yerini hazirlayan $oXs;
- iso buraxan goxs (is yerini hazirlayan vo igo buraxan
$9Xs eyni is¢i ola bilar)
- 1§ icragisi;
- noazerotci;
- birigada tzvu.
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Naryad vo sarancam veran saxs isin tohlikasiz icra
olunmasi imkanmi toyin edir. O, naryadda gostorilon
tohlukasizlik todbirlorinin  kifayot vo tam olmasi, brigada
torkibinin say1 vo keyfiyyati, mosul saxslorin toyin olunmasi,
homginin naryadda gostarilon isgilorin elektrik tohlikasizliyi
Uzra grupunun gorilacak islora uygun olmasi tigiin masuliyyat
dasiyrr.

Naryad va sarancam vermak hiququ mdisassisonin va
onun struktur bolmalarinin inzibati-texniki personalindan V
grupu olan is¢ilora verilir.

Naryad vermok huququ olan inzibati-texniki personal
yoxdursa, tacili islor gérmak Uc¢lin homin elektrik qurgusunun
IV grupu olan ndvbat¢i personalina naryad va sarancam
vermak icazasi verila bilor. Bu halda novbst¢i personala
hovalo olunan naryad verms hiququ rshbarliyinin yazili
gOstorisi ilo rosmilagdirilmalidir.

Naryadda gostorilon butin tohlukasizlik tadbirlarinin
Kifayot doracods olmasina va yerina yetirilmasina, iso buraxan
$OXS Vo is icrasinin brigada ilo aparildigi tolimatin tam vo
keyfiyyatli olmasina, homginin isin icrasinin tohlikasiz toskil
olunmasina is rahbari cavabdehdir.

Is rohbori V grupu olan miihandis-texnik iscilordon toyin
olunmalidir. Isin ayri-ayr1 morhololorini bilavasito is rohboarinin
nozarati vo rohbarliyi ilo aparmaq zoruri olarsa, naryadi veran
soxs bu barods naryadin “Miixtalif g0Ostoriglor’satrinds geyd
etmolidir. Isin icrasi {igiin nozords tutulmus avadanligi agmaq
Vo torpaglamag toadbirlarinin kifayat doracads olmasi vo bunlari
yerina yetirmok imkaninin yaradilmasi, hamg¢inin igo buraxilan
brigadalarin is vaxtinin va yerinin olagslondirilmasi Ugiin
mosuliyyati is yerini hazirlamaq va iso buraxmagq icazasini
VEran saxs dasiyir.

Is yerini hazirlamaga vo iso buraxmaga icazo veron soxs
avadanligi agmaq vo torpaglamaq Uzro avvolcadon goriilmiis
omoliyyatlar barads is yerini hazirlayan ndvbotci, yaxud
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operativ-tomir personalindan olan soXSa Xobor vermoyo
borcludur.

Is yerini hazirlamaq vo iso buraxmag Ucln icazoni IV

grupu olan ndvbotci personal vazifs talimatina uygun olaraq va
mioassisa Uzro gOstorislo toyin olunmus inzibati-texniki
personalindan olan is¢ilor vers bilarlor.
Naryadda g0storilon vo isin soraiti uygun tolob olunan
todbirlarin (I6vhalarin asilmasi, ¢gaparlonmonin qoyulmasi, bazi
yerlorin qifillanmast  vo S.) dizgun vo dogiq Yyerina
yetirilmasina is yerini hazirlayan saxs cavabdehdir.

Is yerini hazirlamaga homin elektrik qurgusunda operativ
omoliyyat aparmaga icazasi olan ndvbotci vo ya operativ-tomir
personalindan olan is¢inin hiiququ vardir. Yerino yetirilmis
tohlukasizlik tadbirlarinin dizgin va kifayat olmasina, onlarin
naryadda gostorilon tadbirlors, igin vo is yerinin xarakterino
uygun olmasina, iso diizgiin buraxmaga, homginin apardigi
tolimatin tam vo keyfiyyoli olmasina iso buraxan $oXs
cavabdehdir.

HX-dos igo buraxmagq istisna edilmakls, iso buraxan soxslor
4.1.13-cli bonddo gostorilonlori yerino yetirmok sorti ilo
novbatgi, yaxud  operativ-tomir  personalindan  tayin
olunmalidir. 1000V yiiksok olan elektrik qurgularinda iso
buraxan soxs IV qrupa, 1000V godar olan elektrik qurgularinda
iso III grupa malik olmalidir.

Is icracis1 asagidakilara cavabdehdir:

- hazirlanmis is yerinin naryadin gostorisino uygun

olmasina:

- brigada tzvlari ilo tam va diizgun talimat aparilmasina:

- lazzm1 miihafizo vasitolorinin, alot, avadanliq vo

lovazimatlarin oldo olmasina, sazligma vo diizgln
istifads edilmasina:

- ig yerindo coparlorin, tohlukasizlik l6vholori vo

nisanlarinin, baglayici tortibatlarin saxlanilmasina:
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- iglarin tohliikasiz aparilmasina vo bu Qaydalara riayot
olunmasina:

Is icracis1 brigada iizvlorina daim nozarat etmoli, sorxos
vaziyyatds olan brigada izvlorini isdon konar etmalidir. 1000V
yuksak olan elektrik qurgularinda naryad iizra aparilan islorin
is icragist IV grupa, 1000V gadar olan elektrik qurgusunda isa
I qrupa malik olmalidir. Ziyanli gaz amalo galmasi ehtimali
olan yeralt1 qurgularda vo gorginlik altinda aparilan islordos is
icragisinin IV qrupu olmalidir. Elektrik qurgularinda miistoqil
1$ aparmaq hiiququ olamayan iscilorin brigadasina nozarot
etmok Uglin nazarstgi toyin olunmalidir.

Nazaratci asagidakilara cavabdehdir:

- hazirlanmig is yerinin naryad g0storisino uygun

olmasina:

- is yerindo torpaglama, gaparlonma, tohlikasizlik Gzra
Iovho Vo nisanlarin, intiqali baglayic1 tortibatin
olmasina vo saxlanilmasina:

- birigada Gzvlarinin elektrik coroyanindan zadslonmo
tohlukasizliyina.

Isin texnoloji xassasi ilo alagedor olan tohlikesizliyi ligiin
mosuliyyati brigadaya rohborlik edon soxs dasiyir. Bu soxs
brigadanin heyatina daxildir vo homiss is yerindo olmalidir.
Onun soyadi naryadin “Miixtalif gOstarislor” sotrinds yazilir;

IIT grupu olan is¢ilar nazarst¢i tayin edils bilorlor.

Bu Qaydalari, iso buraxilan vo is vaxti onunla aparilan
tolimatin gostorislorini, hamginin omok mihafizasi uUzro yerli
tolimatin toloblorini  yerino yetirmok brigadanin hor bir
Uzvindn borcudur.

Isciloro hovalo edilon naryad vo soroncam vermok, is
rohbari, vo is icragist olmaq, iso buraxmaqg (operativ-tomir
personali isgilorina) hlququ , homginin elektrik qurgusunda
toklikdo baxis aparmaq hiiququ miiassisa rahborliyinin yazili
gOstorisi ilo rosmilogdirilmalidir.
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1.2 cadvalinda gostarilon masul saxslarin vazifalarindon
ancaq birinin birlosdirilmasins yol verils bilar.

HX-do isloyorken is yerini hazirlamaq igiin
kommutasiya  aparatlarindan istifado  etmodon  yalniz
gorginliyin olmamasin1 yoxlamaq veo 1is yerinds sSoyyar
torpaglama goymaq tolob olunarsa, onda operativ tomir
personalindan olan is rohbarins yaxud is icrasina igo buraxma
vazifasini yerina yetirmoak icazasi verilo bilor.

Cadval 1.2
Masul saxslarin vazifalarinin birlosdirilmasi

Birlosdirilon vazifalor

Moasul soxs
Naryad veran -Is rohbori
-Yerli ndvhatci personali
olmayan elektrik qurgularinda igo
buraxan

Is rohbari
-Is icracist
Operativ tomir personalindan olan
is rohbori -Yerli névbotci personali
olmayan elektrik qurgularinda iga
Operativ tomir personalinda olan | buraxan

is icragisi
-Sado vo oyani sxemli elektrik
IV gruplu is icragist qurgularinda ise buraxan

-4.11.18  bondindo  nazordo
Operativ-tomir personalindan olan | tutulan

iso buraxan hallarda iso buraxan

-Brigada tizvi
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1.4.2.Naryad va sarancam verilmasi

Naryad iki nlisxados, telefon va radio vasitasilo verilonda
iSo U¢ nisxads yazilir. Son halda naryad veran soxs bir niisxani
yazir, naryadin matnini telefonoqram soklindo gabul edan soxs
iso naryadi iki nlsxada doldurur, tokrar yoxlayandan sonra
naryad veronin imzasi olan yerds onun soyadini, adin1 gostarir
vo naryadin diiz yazilmasin1 6z imzast ilo tosdigloyir. Is icragisi
eyni zamanda iso buraxan vozifosine toyin olunarsa, naryadin
verilma Usulundan asili olmayaraq, naryad 2 niisxods yazilir vo
onun biri naryad veron soxsds qalir.

Yerli soraitdon asili olaraq (dispedger montagasinin
yerlosmasindan) naryadin bir niisxasi is yerini hazirlamaga va
iso buraxmaga icazos veran soxsds (dipedcerds) qgala bilor.

Bir is rohbarina verilon naryadlarin sayini naryad veran
miloyyon edir. Iso buraxan soxso Vo is icragisma (nozaratgiyo)
naryad va saroncam zra ndvba ils iso buraxmag ve is aparmaq
Uclin bir neco naryad bir dofoys verilo bilor. Iso baslayan
gundn do nazora alinmasi sorti ilo, naryadi 15 toqvim gini
muddstino verilmasina icazo wverilir. Naryadin davametmo
muddoti bir dofs, uzadilma giinii do hesaba alinmagla, 15
toqvim giniindon artiq olmamagq sorti ilo uzadila bilor. Isdo
fasilolor dévrinds do naryadin tosiri davam edir. Naryadin
muddatini naryad veron is¢i, yaxud bu elektrik qurgusunda
naryadverms hiququ olan digar bir is¢i uzada bilor. Naryadin
middatinin uzadilmasina icazs, iso buraxan $oxsa: is rohbarina,
yaxud is icragisina telefon vo ya radio, vasitesi ilo verilir,
yaxud qasidlo gondorilir. Belo halda o, naryadda naryadin
muddotini uzadan is¢inin soyadini vo adii gostorir vo 06z
imzasi ilo tosdiq edir. Islori tam qurtarmus naryadlar 30 sutka
saxlanandan sonra mohv edils bilor.

Soroncam birdofolik xarakter dasiyir. Onun tosir
miiddoti icracilarin is giiniiniin miiddeti ilo mioyyon edilir. Isin
icrasi li¢lin sarancam is icragisina va iso buraxan $oXsa, yaxud

23



is yerin hazirlamaq vo iso buraxmaq icazasini veron $oXso
verilir. Yerli névbatgi personali olmayan elektrik qurgularinda
is yerino buraxma talob olunmursa, saroncam bilavasits icra
edon soxso verilo bilor. Aparilmasi saroncamla noazards
tutulmus islor, naryad veran soxsin Qorarina goro naryad uzra
do aparila bilor. Naryad vo soroncam (zro aparilan islorin
geydiyyat qaydasi 5-ci alavada gostarilir.

1.4.3. Qisamiiddoatli va tacili islor

Yerino yetirilmosi 1 saatdan artiq davam etmoyon qisa
muddatli islorin sarancam ilo aparilmasina icazo verilir. Belo
islor novbatginin, yaxud operativ-tomir personalindan olan
soXxsin nozarati altinda tomir heyati, homginin névbatginin va
ya operativ-tamir heyatinin 6zl torafindon aparila bilar.

Bels islors asagidakilar aiddir :

- elektrik miharrikindan, yaxud diger avadanliglarindan
kabelin, maftilin, sinin agilmas1 vo ya birlosdirilmasi; PQ-da
rele mihafizosi, avtomatika, telemexanika, rabito qurgu veo
dovralarinds, hamgcinin ylksok tezlikli muhafizo va rabits
stizgaclarinds aparilan islar;

- 0,4 kV HX-nin, hamginin bitin gorginlikli KX-nin
uclarinin  agilmast  vo  birlesdirilmasi, kabel Xxatlarinin
fazalagdirilmasi, dovralorinin  biitovlilyliniin ~ yoxlanilmast;
transfarmatorun budaqlanmasinasinda ¢evirmo omaliyyatin
aparilmasi; yagin soviyyasini gostoron siisolorin  vo tok
izolyatorlarin silinmoasi; yagin olave edilmasi va nimuns
gotirdlmasi; yagi tomizloyan vo qurudan aparatlarin qosulub-
acilmasi; hava acarlarinda manometrlorin  doyisdirilmasi;
Coroyandasiyan  hissolorin  qizmasinin =~ va  titromasinin
yoxlamast; elektrik 6l¢ii kolbatini ilo 6l¢ii aparilmasi; moftil vo
sinlorin Ustindan konar cisimlarin, HX moftillorindon agac
budaqglarinin va s. gotlrilmasi;
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Elektrik qurgularinin, dispetger texnoloji idaroetmo
vasitolori (DTIV), istilik avtomatikas1 vo 6lgmoalorinin (IAQ)
kanal vo qurgularinin, istehlakgilarin elektrik tochizatinin
normal igini pozmagq tohliikasi yaradan vo ya pozan nasazligi
arada qaldirmagq tizros tocili iglar;

Islorin icracilarinin say1, nozarot edon isci do daxil
edilmokla, Ui¢ noforden artiq olmamalidir; Isi icra edon, yaxud
ona nozarat aparan névbatci vo ya operativ-tomir personalindan
olan goxs:

- 1000V vyuksok gorginlikli elektrik qurgularinda
islayarkan - 1V grupa,

- 1000V godar olan elektrik qurgularinda isa - 111 grupa
malik olamalidir . Qalan brigada {zvlarinin 11l qgrupu
olmalidirlar.  Istehlak¢ilar1  qidalandiran  birlosmolordo
isloyarkan, onlarin personalini da iso calb etmak olar.

Is yerini hazirlamaq iigiin biitiin texniki todbirlor iso
baslamazdan 6nca yerino yetirilmalidir.

Islorin icras1 iiciin 1 saatdan artiq vaxt vo ya 3 nafordon
¢ox insan talob olunarsa, homin iglor naryad Uzrs apariimalidir.

1.4.4. Brigadamin tarkibi

Brigadanin torkibi vo Gizvlorinin sayi, onlarin elektrik
tohlukoaizliyi Gzro gqrupu da noazoro almagla, isin icrasinin
sartlarindan, homginin is icragisi (nazaratgi) torofindon brigada
Uzvlorino nozarot etmok imkanindan asili olaraq miioyyon
edilmalidir.

Is icragismin rohborlik etdiyi brigada Gzvinin Il
qrupu olmalidir. Gorginlik altinda goriilon iglords brigada izvi
I11 grupa, HX-ds iso IV qrupa malik olmalidir.

Hor bir 111 grupu olan brigada zvins gbrs brigadaya
bir nofar I qrupu olan is¢i daxil edilmays icaza verilir, lakin |
grupu olan isgilorin imumi say1 3 nofordon artiq olmamalidir.
NOvbatci, ondan yuksak vozifoli ndvbatginin raziligi osasinda,
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naryada daxil edilmadon, lakin operativ jurnalda geyd edilmak
sorti ilo, tomir brigadasimin torkibinds isa calb oluna bilar.
Brigadanin tarkibini doyismaya naryad veroan is¢iys, yaxud bu
elektrik qurgusunda homin iso naryad vermok hiiququ olan
digor bir is¢iya icazo verilir. Brigadanin tarkibinin doyisilmasi
haqqinda gostoris iso buraxan s$oXSo, is rohbarino vo is
icracgisina telefon, radio, yaxud qasid vasitosSilo catdirila bilor
Ki, 0 doyisiklik barado gésteris veranin soyadin1 vo adini
naryadda yazir vo imza edir. Brigadanin tarkibins daxil edilon
iscilorlo is icragis1 tolimat aparmalidir. Is rohborini, yaxud is
icragisini, homginin brigadanin torkibinin yaridan ¢oxu
doayisonds, naryad yenidan verilmolidir.

1.4.5. isa buraxmag va is yerini hazirlamaq
dciin icazanin verilmasi

Is yerinin hazirlanmasim vo iso buraxmam yalniz
novbatgidon va ya buna solahiyyatli soxsdon icazo alandan
sonra aparmaq olar. Istilik avtomatikas: vo 6lgmalori (IAO)
qurgularinda iso buraxma bu halda mistasna toskil edir. Is
yerini hazirlayan vo personali iso buraxan soxso bu icazo
soxson telefon vo ya radio vasitesila, gasidlo, yaxud da
yaxinligdaki yarimstansiyanin ndvbatgisi vositasi ilo verilo
bilor. Bels bir icazoni avvaldon vermok qadagandir. Brigadani
yalniz bir naryad {izra igo buraxmaga icazo verilir.

1.4.6. s yerinin hazirlanmasi va isa buraxma

Is yerini hazirlamaq {i¢iin naryadda nozordo tutulan
todbirlori doyismok qadagandir. Ancaq is yerini hazirlamaq
todbirlarinin diiz vo kifayst godor olmasina va isin tohliikasiz
icrasina  giibho  yarandigda is  yerinin  hazirlanmasi
dayandiriimalidir. Is icragisi iso buraxan soxsin do vazifalorini
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yerina yetirdiyi hallarda o, is yerinin hazirlanmasini III prupu
olan briqada iizviiniin istiraki ilo yerino yetirmohdir.iso
buraxan $oxs igo buraxmazdan ovval, is yerini hazirlamaq tliglin
texiki todbirlorin yerino yetirildiyini yagin etmolidir. Buna
soxson yoxlamaqla, operativ jurnaldaki qeydlor vo opertiv
sixemlor, yaxud novbatci, operativ-tomir vo istehlake1
personalinin molumatlar1 osasinda amin olmaq mimkiindir. s
rohbari vo is icragis1 (nozaratgi) iso buraxmazdan oavval iso
buraxan soxsdon is yerlorini hazirlayarkon hansi tadbirlorin
goriildiiytinii aydinlasdirmali vo homin hazirhi@i is yerinda
saxsi baxis kecirmoklo yoxlamalidir. Iso buraxmazdan avval, is
rohbori iso buraxan soxslo birlikds, yaxud onun icazasilo
toklikdo, is icragisi iso is rohbari ilo yaxud iso buraxan soxslo
birlikdo is yerinin hazirh@in1 yoxlamalidir. Naryad vo
sorancamla iso buraxma bilavasits is yerinds icra edilmolidir. Is
yerinin hazirlanmasi lazim olmayan hallarda, soroncamla
gOrulon islars is yerinda buraxmag macburi deyil, HX, RHX va
KX-do isa bu tolob olunmur. iso buraxilis is yerinin hazirhg
yoxlanilandan sonra hoyata kegirilir.. Bu vaxt igo buraxan soXs
asagidakilari yerina yetirmalidir:

- brigada 0Uzvlorini, brigadanin torkibinin naryad vo
saroncamda gostorilons miivafiq olmasini, soxsi vasigalaring
gors yoxlamalidir;

- tolimat aparmali, brigadanm1 naryad vo Soroncamin
mozmunu ilo  tamig etmolidir; i yerinin hiidudlarini
gOstormalidir; is yerinin yaxinhigindaki tomir olunan,
qonsulugda yerloson avadanliglar vo Ccoroyan dasiyan
birlogmolor1  gdstormoali, gorginlik altinda olub-olmamasindan
asili olmayaraq onlara yaxinlagsmagin gadagan oldugunu
soylomalidir;

- brigadaya  gorginliyin = olmadigim1  qoyulmus
torpaglamalar1 gostormoklo, yaxud is yerindon torpaglama
gorinmurse, gorginliyin olmadigini yoxlamagla, 35kV vo
ondan algaq olan elektrik qurgularinda iso Coroyan dasiyan
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hissalara ollo toxunmagla (konstruksiya buna imkan verirso)
stibut etmolidir;

Iso buraxan soxsdon olavo olaraq iso buraxarken is
icragisi da brigada ilo tolimat aparmalidir. O, islarin tohlikasiz
aparmasi tadbirlori, o cimlodon isin texnoloji xiisusiyyatlori,
todbig olunacaq alot, lovazimat, mexanizm vo yiikqaldiran
maginlardan istifado barodo tolimatlandirmalidir. Ehtiyac
yaranarsa, is rohbori do tolimata olavo vers bilor. Tolimatin
aparilmast vo igo buraxmani iso buraxan $oxS Vo is icragisi
(nozarot¢i)  naryadin  3-cli cadvalinds tarix vo saatimi
gostormakla qgeyd edib, imzalar1 ilo rosmilosdirillor. iso
buraxma zamani tolimatin keg¢irilmasini tolimat jurnalinda qeyd
etmok tolob olunmur. Iso buraxma naryadin hor iki niisxasinda
geyd olunur ki, onlardan biri is icragisinda (nozaratcido),
ikincisi iso ndvbatci, yaxud operativ-tomir personalindan olan
iso buraxan soxsdo galmalidir. Is icragisi ilo buraxan soxsin
vazifalari birlogdirilibsa, iso buraxma naryadin bir niisxasinda
geyd olunur. Saroncam Uzro aparilan iso buraxma amoliyyat
jurnalinda, yaxud naryad va Soroncamla gOrilon islarin
geydiyyati jurnalinda (alave 6) geyd edilmalidir.

1.4.7. Isin icrasma nazarat

Brigada torafindon tohliikasizlik talablarinin yerina
yetirilmasina nozarot iso buraxilandan sonra is icragisina
(nazaratgiys) havalo olunur. O, isini elo togkil etmoalidir ki,
mUmkin godor is yerinin on tohliikali is giirtilon sahasinda
olub, bitin brigada tizvlarino nazarst eds bilsin. Nozaratginin
0z nozarat vozifasini yerino yetirorkon ayri bir islo mosgul
olmas1 qadagandir. Is iracismin (nozarotginin) is yerini
mivoqgati tork etmosi tolob olunarsa vo onu is rohbari, iso
buraxan soxs, yaxud naryad vermoys ixtiyarit olan is¢i ovoz
etmolidir. ©gar onu avaz etmok miimkiin olmazsa, o, briqadani
is yerindon c¢ixarmalidir (brigada PQ-dan c¢ixarilmal, giris
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qapilarint qifillamali, adamlart hava xotlorinin dayaqlarinda
diisiirmoli vo s.). Is icragis1 (nozarotci) ovoz olunarsa, 0 6zl
olmadig1 miiddatds naryadi avoz edan isciya vermolidir.
Gorginliyi 1000V qodor olan elektrik qurgularinda
Saroncam Uzra isloyarkon macburi hallarda is icaragisinin is
yerindon muvagqgoti getmasino icazo verilir. Bu halda is
yerinda galib isi davam etmaya Il prupu olan bir va ya bir nega
brigada (izviine icazo verilir. Is icragisinin razilig1 ilo bir, yaxud
bir ne¢o brigada Uzvlorinin mivoqgosti olaraq is yerindon
getmasina icazo verilir. Bu halda onlar1 brigada torkibindan
c¢ixarmaq tolob olunmur. 1000V yiksok olan elektrik
qurgularinda is yerinds galan brigada Uzvlorinin sayi, is icargisi
da daxil olmaq sortilo, iki nafordon az olmamalidir. III qrupu
olan brigada uUzvlari mistaqil olarag, 1 va Il grupu olan brigada
uzvlari iss yalmz III qrupu olan, yaxud elektrik qurgusunda
toklikdo nozarat etmok hiiququ olan soxsin miisaiyati ilo PQ-
dan ¢ixa vo is yerina qayida bilarlor. PQ-dan ¢ixandan sonra
onun gapisini qifillamadan, agiq qoymaq gadagandir. Qayidan
brigada Uzvleri yalniz is icragisinin icazasi ilo iso baslaya
bilorlor. Elektrik qurgusu yerlogan binanin qapisimi qifilla
baglamaq miimkiin deyilso, brigada Uzvlori qayidana qodor is
icragisinin i yerini tork etmok hiiququ yoxdur. Bu Qaydalarin
pozulmast  askar  olunarsa, vo yaxud isloyanlarin
tohlukasizliyina qorxusu yaranarsa, briqada is yerindon
cixartlmalt vo is icragisindan naryad geri alinmalidir. Yalniz
homon ndgsanlar1 aradan qaldirandan sonra, ilkin iso buraxma
toloblarins riayat edilmokls, brigada yenidon iso buraxila bilar.

1.4.8. Digar is yerina kegirma

Elektrik stansiyasi vo yarimstansiyalarinin gorginliyi
1000V yuksak olan elektrik qurgularinda brigadanin digor is
yerino Kecirilmosini igso buraxan soXs yerino yetirir. Onu is
rohbari vo yaxud is icragisi da yerina yetira bilor. Bunun Gglin
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naryadi veron soxsin naryadm “miixtolif g0storis” satrinds
basqa is yerino kegirilmayi ona yazili suratdo havalo etmolidir.
Bir HX, RHX vo KX-nin, elektrik stansiyasi va
yarimstansiyalarinin ~ garginliyi 1000V qgodor  elelktrik
qurgularinin miixtslif is yerlorinds aparilan islor zamani digor
is yerino Kegirmoni is icra¢isi naryadda geyd etmodon yerina
yetirilir.

Digor is yerina kegirmo naryadin 3-cl cadvalinds geyd
olunur. NOvbatci, yaxud operativ-tomir personalindan olan iso
buraxan soxs kegirmoni yerino yetirorokon naryadin hor iki
nisxasinag geydlor  edir. Elektrik  stansiyast  vo
yarimstansiyalariin elektrik qurgularinda avadanligi agmadan
is apararkon, yalniz briqgadani1 bir PQ-dan digorino kegiranda
bunu naryadda qeyd etmok tolob olunur. Bitin elektrik
qurgularinda soroncam Uzro gorilon islordo digor is yerino
kecirmanin geyd edilmasi talob olunmur.

1.4.9. isin qurtarmasinin vo isdoaki fasilalarin
qeyd olunmasi (rasmilosdirilmasi)

Is giinii miiddatindo olan fasilolor vaxt1 (nahar iiciin,
isin soraitindon asili olaraq) brigada is yerindon ¢ixarilmali PQ-
in qapilann qifilla  baglanmalidir. Naryad is icragisinda
(nozaratgido) qalir. Fasilodon sonra brigada 0Uzvlerinin is
icragisiz (nazarotGisiz) is yerino qayitmaga ixtiyar: yoxdur.
Bels fasilolordan sonra is icragisi (nozaratci) ise, naryadda geyd
etmadon buraxir.ds giiniiniin qurtarmas: ilo olagedar olan
fasilodo brigada is yerindon ¢ixarilmalidir. Xabardarliq
I6vhalori, gaparloma, bayraqciglar, torpaglamalar ¢ixarilmur. Is
icragisi (nozaratgi) naryadi iso buraxan saxsa tohvil vermalidir.
Homin soxs yerindo olmasa, naryad mioyyan edilmis yers,
moasalon, qlvvads olan naryadlar iig¢iin qovlugun igarising
qoyulmalidir. Yerli novbotg1 personali olmayan elektrik
qurgusunda is icragisina (nozarat¢iys) is ginli qurtarandan
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sonra naryadi oziindo saxlamaga icazo verilir.s icagisi,
0zlndoki naryadin niisxasinds isin qurtardigimi qeyd edib,
imzalayir. Sonraki ig giinlori hazirlanmis is yerino tokrar igo
buraxilis iso buraxan $oxs vo ya onun icazasi ilo isin rohbori
torofindon aparila bilor. Bu halda iso buraxmaq ii¢iin yuxari
operativ personalin icazasi tolob olunmur.

Is icragis1 (nozaratci) briqadam hazirlanmis is yerina
buraxa bilor. Buna iso buraxan soxsin icazosi Vo naryadin
“muxtolif gostarislor” satrinds ona hovalo olunmasi hagqqinda
yazinin olmasi lazimdir. Novbotgi, yaxud operativ-tomir
personalindan olan goxs iso buraxarkeon, onu naryadin hoar iki
nisxasinds, is rohbari vo yaxud is icragist (nazaratci)
buraxarken iso yalmz 1is icragisinda (nazaratgido) olan
nisxasinds qgeyd edir. Ertosi giin iso baslayarkon is icragisi
(nazaratgi) lovholorin, goparlo-monin, bayraqciglarin = 6z
yerlorinds olmasini, hamginin torpaglamanin etibarli olmasini
yogin etmoli vo brigadan1 iso buraxmalidir. Is tamamilo
qurtarandan sonra is icragisi (nozarst¢i) brigadani is yerindon
cixarmali, briqgada  torofindon  qoyulmus  miivaqQati
coparlomoani, sayyar I6vhalari, bayraqciglari vo torpaglamani
cixarib, elektrik qurgusunun qapisini acarla baglamali vo isin
qurtarmasini &z imzasi ilo naryadda geyd etmolidir. Is rohbori
is yerini yoxlayandan sonra naryadda isin tam qurtarmasini
tortib edir. Isin tam qurtarmasini qeyd edondon sonra is icragis
(nozarotgi) naryad: igo buraxan soxsa tohvil vermolidir, o
olmayanda miiayyan olunmus bir yera, masalan, qivvada olan
naryadlar qovluguna qoymalidir. Isi tam qurtarandan sonra
naryadi vermok U¢Un ¢atinlik toranirss, iso buraxan soxsin, va
yaxud is yerini hazirlamaq vo igo buraxmaq icazasini veran
soxsin raziligi ilo naryadi is icragisi (nazarat¢i) 6zinds saxlaya
bilor. Bu halda, hamginin is icragisi eyni zamanda iso buraxan
soXs Vvazifasini do icra edon hallarda naryad névbatgiys, yaxud
naryad veran soxso, uzaqdaki sahalords iso sahonin inzibati-
texnik personalina is icragisi (nozaratgi) torofindon novbati is
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gunuindon gec olmayaraq tohvil verilmolidir. Iso buraxan soxs
isin tam qurtarmasi qeyd olunmus naryadi alandan sonra is
yerini yoxlamali, isin tam qurtarmasi va elektrik qurgusunu igo
gosmaq miimkiin oldugu barado is yerini hazirlamaq va iso
buraxmaq icazasi veran is¢iyoa molumat vermolidir.

1.4.10. Tslor tam qurtarandan sonra elektrik
qurgusunun gosulmasi

Elektrik qurgusunun yalmz is yerini hazirlaq vo iso
buraxmaq icazasi veran, yaxud onu avoz edon isginin
icazosindon (Seroncamindan) sonra qosmaq olar. Elektrik
qurgusunun iso qosmaq {lgiin icazo (Seroncam) ancag bu
qurguda is yerini hazirlamaq va iso buraxmaq icazssi verilon
biitiin igo buraxan $oXs V9 is icracilarindan isin tam qurtarmasi
vo habelo elektrik qurgusunun qosulmasi miimkiin oldugu
barods molumat alinandan sonra verilo bilor. Isi tam
qurtarandan sonra elektrik qurgusunun qosmaq icazaSini
(saroncamini) alan ndvbotci, yaxud operativ-tomir heyatindon
olan soxs qosmadan avval ndvbatci vo yaxud operativ tomir-
personali torafindon is yerinin hazirlanmasi zamani qoyulmus
mivaqgati goparlari, sayyar 16vho vo torpaglamani gixarmali,
daimi goparlonmalari 6z yerinda barpa etmalidir.

Operativ-tomir heystindon olan iso buraxan soxss islor
qurtarandan sonra elektrik qurgusunu is yerini hazirlamaq va
iso buraxmaq icazasi veran is¢inin, yaxud onu avoz edan $axsin
icazosi vo yaxud soroncami olmadan da iso qosmaq hiiququ
verilo bilor. Bu hlqugunun verilmasi “muxtalif gostarislor”
sotrindo yazilmali vo iso buraxan $oxso is yerini hazirlamaq va
iso buraxmaq icazasi verilonds tosdiq olunmalidir. Bu tasdigin
naryadda qeydiyyati tolob olunmur. Belo icazosiz qosma
hiiququ homin elektrik qurgusunda vo yaxud onun sahasindo
basqa briqadalarin iso buraxilmadigi vaxt verila bilor.
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Qoza hallarinda novbatgi heyat, yaxud igo buraxan $oXs
tomir {gin dayandirilmis elektrik avadanlign vo elektrik
qurgusunu brigqada is yerindo olmayanda vo isin tam
qurtarilmasina qodor iso qosa bilor. Bu halda is icragisi
golonadak, yaxud naryadi geri qaytaranadok is yerindo, XUsusi
adamlar qoyulmal1 vo onlar is icragisina elektrik qurgusunun
iso gqosulmasi va iglorin davam etdirilmasinin qadagan edilmasi
barada xabar vermolidirlor.

1.4.11. Elektrik stansiyalari vo yarimstansiyalarimin
elektrik qurgularinda, kabel xatlorinda
islorin icras1 zamam taskilati tadbirlor

1.4.11.1 is rohbarinin tayini

Is rohbari asagidaki hallarda toyin olunmalidir:

-mexanizm vo yiikqaldiran masinlar istifado olunan
islordo;

-1000V yiksak olan elektrik qurgularinda avadanligin
isdon agilmasi ilo olagodar olan islords; bu islorde sads vo
oyani sxemi olan 4.11.3 bondino iiygun olaraq biitiin
Coroyandasiyan hissolordon gorginliyi ¢ixarilmis elektrik
qurgulari, elektrik miharriklori vo onlarin QPQ-da olan
birlosmolori istisna toskil edir;

-kommunikasiya Vo nagliyyatin  suratli  harokat
zonasinda olan kabel xatlorinds (KX) va rabito-kabel xatlorinda
(RKX);

Bu islordon olave naryad veron soxss basqa islor tgun
da is rahbarini toyin etmok icazasi verilir.

1.4.11.2 Bir nega is yerinda, birlasmalorda
Vd yarimstansiyalarda bir
naryad Uzra aparilan islor
Bir bilogsmonin bir va yaxud bir nego is yerino
goOstorilondon basqa bir naryad vermoak olar. Bltln carayan
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dasiyan hissolordoan, o ciimladon, HX vo KX ¢ixis-larindan
gorginlik ¢ixarilmig vo qonsu elektrik qurgusunun gapist bagh
olan (1000V gqodar gorginlikli 16vha vo yigimlar gorginlik
altinda gala bilor) elektrik qurgusunun biitiin birlogsmolarinda
eyni vaxtda is aparmagq iigiin bir naryad vermok olar. Bu halda
is rohbari toyin etmok talob olunmur. Agreqatlar (gazan, turbin,
generator) vo ayri-ayri texnoloji qurgular (kiil konar edon
sistem, soboko qizdirici, baglayici sistemlor va S.) tomirs
cixarilarkon, homin aqreqatin, qurgunun biitiin (yaxud bir
gismini) muharriklarinds islomok Gciin bir naryad vo hamin
aqreqatlarin  (qurgularm) miharriklorini  doyduran PQ-nin
bitin (yaxud bir gisminin) birlosmalorinds islomak glin bir
naryad vermok olar. Ancaq bir paylayict qurulusun
birlosmoalorinds va eyni garginlikli elektrik muharriklorinda
islomak Ugln bir naryad vermoys icazs verilir.

Komplekt paylayict qurgu ilo komplektlosdirilmis
elektrik mdaharriklori  vo onlarin  PQ-daki skaflarindaki
birlosmoalarinds bir naryadla islayarkon bir is yerindon digarina
ke¢cmoni geydlo rosmilosdirmak toalob olunmur va brigadanin
mixtolif is yerlorindo paylasdirilmasina icazo verilir. Digar
konstruksiyali ~ PQ-da  isa  elektrik  muharriklorinin
birlosmalarinds bir is yerindan digarino kegarkon iso buraxilis
Vo is naryadda qeyd etmoklo rosmilagdirilmalidir. Seksiyanin
sayindan asili olmayaraq bir sistem sini olan 6-10 kV PQ-da
bitun seksiya tomiras gixarilarkon homin sinds vo bu seksiyanin
bitin (yaxud bir qismi) birlogsmolorinds islomak Uglin bir
naryad vermok olar. Homin seksiya hiidudlarindaki ayri-ayri is
yerlorino brigada Gzvlorinin paylasdirilmasina icazo verilir. Bir
elektrik qurgusunun bir va ya bir ne¢s birlogsmalarinin ayri-ayri
is yerlorinds eyni vaxtda vo yaxud ndvba ilo is aparilmast iigiin
asagidaki hallarda bir naryad vermok olar:

- guc vo nozarot kabellori ¢okilondo vo onlarin yeri
dayisilonda, elektrik avadanliglarinin = smnagi  kegirilondo,
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muhafizs, 6l¢l, bloklama, avtomatika, telemexanika, rabito vo
s. qurgularinin yoxlanist aparilanda;

- bir birlosmodoki kommutasiya aparatlarini tomir
edondo (0 clUmlodon, onlarin intigallarinin  digar binada
yerlosdiyi hallarda);

- tunel, kollektor, quyu, xondok vo calada bir kabel
tomir edilonds;

- is yerlori is icragisinin brigadaya nozarot etmosino
imkan veran hallarda iki ¢alada, yaxud PQ-da va onu yaninda
yerloson ¢alada say1 ikidon artiq olamayan kabeli tomir edonds;

Bu halda brigada (zvlorinin ayri-ayri is yerlorino
paylasdirilmasina icazo verilir. Bir is yerindon digorino
kecmoni naryadda geyd etmok talob olunmur. Iss buraxmadan
ovval biitiin is yerlori hazirlanmalidir. Naryad (zro is tam
qurtarana godar har hansi birlogsmonin qosulmaya hazirlanmasi,
0 cumladan elektrik muharriklorinin yoxlanmasi qadagandir.
Brigada ayri-ayr is yerlorino paylanarsa, 1l prupu olan bir,
yaxud bir nec¢s brigada lzvlorinin is icrasindan ayri olmasina
Vo islomasing icazo verilir. Bu halda is icragisi belo brigada
Uzvlorini is yerino (Qotirib, onlara isloyorkon lazimi
tohlukasizlik todbirlorini  yerino yetirmasi barado  tolimat
vermalidir.

Bir neco yarimstansiyalarda, yaxud bir
yarimstansiyanin bir neg¢o birlosmoalorinds ndvbs ilo eyni tipli
islorin icrasi ti¢iin bir naryad vermaya icaza verilir.

Bels isloro aiddir:

- izolyatorlarin silinmasi;

- sixaclarin barkidilmasi;

- yagin alava edilmasi vo yag niimunasinin goturilmasi;

- transfarmatorlarin dolaqlarinin ¢evrilmasi;

- rele muhafizasi, avtomatik qurgular, 6lgii cihazlarinin
Vo qurgulariin yoxlanilmast;

- kanar monbadan gidalanan avadanliq vasitasi ilo ylksok
gorginlikli sinagin aparilmas;

35



- 6l¢ii stanqu vasitasils izolyatorlarin yoxlanilmast;

- KX-nin zadslonmis yerinin axtarilmast;

Belo naryadin miiddati 1 sutqadr.

Iso buraxma hor yarimstansiyaya vo har bir birlosmoya
naryadin 3-cl cadvalindo geyd olunmagla rasmilosdirilir. Bu
naryad Uzro yarimstansiyalardan birinn iso qosulmasina icaza
homin  yarimstansiyada biitiin iglorin  tamamilo basa
catdirilmasindan sonra verilir. Soroncam ilo bir ne¢oa elektrik
qurgularinda  (birlosmalorinda) novbolik oasasinda islorin
aparilmasina icaza verilir.

1.4.11.3 Hava xatlari (HX), kabel xatlori (KX) va Dispedger
texnoloji idaraetma vasitalari (DTIV) sahasi olan
paylayici quruluslarda (PQ) islorin aparilmasi

PQ-nin orazisinds yerloson HX saholorinds is HX-na
xidmat edan heyatin verdiyi naryad Uzro aparilmalidir. Yerli
novbatci heyati olan elektrik qurgularinda axirinct dayaqda is
aparilarkon novbatgi, brigadaya tolimat vermali vo onu hamin
dayagin yanmna gotirmolidir. Yerli ndvbotci heysti olmayan
elektrik qurgularinda xatt brigadasimin is icragisina PQ-nun
acarlarini alib, dayagin yanina miistaqil getmasins icaza verilir.
Aciq paylayict qurulusun (APQ) portallar1 vo qapali paylayici
qurulusun (QPQ) binalarinda aparilan islords Xott brigadasini is
yerina naryadda lazimi qeyd etmokls, PQ xidmot edan névbotci
vo yaxud operativ-toamir heystindon olan s$oxs Yyerina
yetirmalidr.  PQ-nun daxilinds yerloson KX-nin sonuncu
muftasinda, PQ-nun orazisindo vo onun kabel kanalinda
yerlogson KX-do iglor KX-no xidmat edon heystin naryadi
osasinda aparilmalidir. KX-nin sonuncu muftasindaki isloro
buraxilis PQ xidmot edon heyat, PQ-nun orazisinds vo onun
kabel kanalinda yerloson kabel xatlorindoki islora isa PQ-ya
xidmat edon névbatci vo yaxud operativ-tomir heyatinin xabari
olmaq sortilo, KX-na xidmat edoan heyati torofindon hoyata
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kecirilir. KX-na ezamiyys hiquglu xidmat heyatinin PQ-ya
xidmat edon heystin verdiyi naryadla PQ-nun daxilinds
yerlason kabelin sonuncu muftasinda iso buraxila bilar. PQ-nun
daxilinda yerloson rabito qurgularindaki islor DTIV heyatinin
verdiyi naryad Uzro aparilmalidir. Bels iglara buraxma PQ-ya
xidmat edon heyot torofindon yerino yetirilir. DTIV personali
homin qurgularda PQ-da xidmat edon heyatin verdiyi naryad
asasinda da isloya bilor.

Islorin  saroncamla aparilmasi. Coroyandasiyan
hissalordo gorginliyi ¢ixarmaq vo muvaqqgeti ¢oparlomo
goymaq tolob olunmayan islori Saroncam Uzro aparmag olar.
Gorginliyi 1000V yiksak olan elektrik qurgularinda: kabeli
acilib, uclari qisa qapanmig vo torpaqlanmis miiharriklords,
cixiglarindan sin vo kabellori agilmis generatorda; PQ-da
arabasi yerindon c¢ixarilmig vo arakesmo pardaciklori qifilla
bagli olan KPQ-da islori soroncam (zro aparmaq olar.
Gorginliyi 1000V goder olan elektrik qurgularinda: PQ-nin
yigimlarinda, sinlorindos, paylasdirict 16vhalorde vo yigim
sinina garginlik verilo bilon birlosmoalordon basqa biitiin iglor
soroncam (izro aparila bilor. Insanlarm elektrik coroyanindan
zodalonmasi cahatdon ¢ox tohliikali olmayan binalarda yerloson
va gorginliyi 1000V goadar olan elektrik qurgularinda is icragisi
olmaq hiiququna malik IIT qrup is¢i toklikds iglaya bilar.

Gorginlik altinda olub-olmamasindan asili olmayaraq,
kommutasiya aparatinin intiqali vo aqreqat skaflarinda aparilan
islordo daxil olmagla, ikinci dovrads, Ol¢ii cihazi, rele
muhafizosi, avtomatika, telemexanika vo rabito qurgularinda
quragdirma, tomir vo istismar islori aparilarkon, asagidakilara
yol verilir.

- islorin  soroncamla aparilmaslna, is naryadla
aparilarkon isa is rohbori toyin etmomayso;

-1000V yuksak olan coroyandasiyan hissalori olmayan,
yaxud tam coporlonmis vo ya hindurliylndon asili olaraq
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coparloma tolob etmayoan binada yerlogmis dovra vo qurgularda
IV grupu olan is icragisinin toklikda islomasing;

- yuxarida gostorilon qurgulart istismar edon
personaldan IV prupa malik is icracisina eyni zamanda iso
buraxan saxsin do vazifasini ifa etmayas (birlasdirmays) .

Bu halda o, is yerini hazirlamaq {clin lazimi
tohlukasizlik  todbirlorini  miayyan edir. Vazifonin bels
birlosmasino 0 vaxt icazo verilir ki, is yerini hazirlamaq {igiin
1000V yiksak olan dovrods agma, torpaglama ve mivaqgati
coparloma qoymaq talab olunmasin;

- is icragisinin yuxarida gostarilon qurgulart qosmasi va
agmasina, hamg¢inin is yerini hazirlamaq vo iso buraxmaq
icazasini veran iscisinin raziligi tizro mihafizo vo avtomatika
qurgular vasitasilo acarlarin agilib-qosmasini yoxlamaga;

Elektrik stansiyasi vo yarimstansiyalarmin elektrik
qurgularinda IIT qrupu olan bir is¢iya Soroncam Uzro asagidaki
islori toklikdo aparmaga icazo verilir:

- APQ-nin orazisini abadlasdirmaq, burada otu bigmoak,
yol vo kegidlari gardan tomizlomok:

- 2,5m hundlr olmayan vo PQ kamerasindan konarda
yerloson moftilli radio vo telefon rabito qurgularini tomir va
xidmat etmak:

- PQ kamerasindan konarda yerlogon avadanliq vo
coparlarin Ortiyln Gstiindoki yazilar1 parpa etmok:

- transfarmator, generator vo basqa avadanligin
qurudulmasina nozarat etmok:

- yag1 tomizloyarkon vo qurudarkon yagtomizlayan vo
basqa yardim¢1 avadanliga xidmat etmoak:

- elektrik muharriklorinds, habelo transfarmator vo
kompressorlarin ventilyator vo yag nasoslarinin mexaniki
hissalarindoki islori gérmok:

- hava tomizlayan slizgaclorin yoxlanilmasi va onlarda
sorbentin ayisdirilmasi.
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PQ-dan konarda hiindiirliiyi 2,5m artiq olmayan
lampalarin doyisdi-rilmasini va isiq cihazlarinin tomizlonmosi
islorini II qrupu isci saroancamla toklikdo apara bilor. PQ-da
kameradan konarda 2,5m qodor hindurlikds yerlogon
isiglandirma aparatlarinin tomiri vo onlara xidmat islorini
Soroncam Uzro III qrupu olan is¢i toklikdo apara bilor.
Coroyandasiyan hissalori ¢oporlonmis 1000V yiiksok olan
elektrik qurgularin binalarinda, homginin idaroetms vo rele
I6vhalari yerloson binalarda tomizlik islorini II qrupu olan isc1
Soroncam (zro apara bilor. APQ-da tomizlik islarini iso IlI
qrupu olan is¢i sarancam Uzrs toklikdo apara bilar.

1.5. Texniki tadbirlar
1.5.1. Texniki tadbirlar, acilmalar

Gorginlik ¢ixarilmasi talob olunan islords is yerini
hazirlamaq l¢iin asagidak: texniki todbirlor gostorilon gaydada
yerina yetirilmalidir;

- lazzm1 agilmalar yerino Yyetirilmali, kommutasiya
aparatlariin sahvan va yaxud 6zbasina iso qosulmasini garsini
alan todbirlor géralmolidir;

- kommutasiya aparatinin al intiqalindan vo uzaqdan
idaroetmo agarla- rinda qadaganedici l6vhoalor asilmalidir;

- insanlarin elektrik caroyanindan
zodalonmomeoalarinin muhafizasi ticlin orpaqlanmasi vacib olan
corayandastyan hissoalords gorginliyin olmamasi yoxlanmalidir:

- torpaglama qoyulmalidir (torpaglama bigaqglari
qosulmali, harada onlar yoxdursa, soyyar torpaglama
qoyulmaly);

- lazim1 hallarda is yeri, yaxud gorginlik altinda qalan
carayan dastyan issalor goparlonmali va ¢aparlonmonin dstiinds
tohliikasizlik I6vhalori silmalidir. Caroyan dasiyan hissalor,
yerli soraito goOro, torpaglamadan ovval vo yaxud sonra
coparlonmoalidir;
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Gorginliyin ¢ixarilmasi tolob olunan caroyan dasiyan
hissalords isloyarkon asagidakilar agilmalidir:

- i aparilacaq coroyandastyan hissolar;

- adamlarin, ylikqaldiran masin vo mexanizmlorin 3.1.
codvalinda gostorilondon az mosafoys yaxinlasmasi ehtimali
olan ¢oparlonmomis coroayandasiyan hissalor; A¢ilmis HX-do
isloyarkan onun elementlorinin gorginlik altinda olan digar
HX-nin caroyandasiyan hissalorino az masafoys yaxinlagmasi
ehtimali olarsa homin hava xotti do isdon agilmalidir. Tomir
olunan hava xatti ilo birlikdo asilmis RHX do homginin
acilmalidir.

1000V yiksak gorginlikli elektrik qurgularinda
kommutasiya aparati vasitasilo garginlik verilo bilacok hor bir
torofdon go6zlo gortinan yerlordo qirilma olmalidir; belo
qurilmalart sin vo moftilin agilmasi vo yaxud c¢ixarilmasi,
ayricilarin agilmasi, qoruyucularin ¢ixarilmasi, homginin yayla
avtomatik qosulan yilik acgar1 vo quricilart istisna olmagqla
yaradilmalidir.

Oks-tronsfarmasiya ~ halinin  qarsisimt almaq
moqsadilo, elektrik qurgusunda is aparmaq ti¢iin ayrilmis saha
ila alagali olan garginlik va guc transfarmatoru da 1000V godar
olan torofdon do acgilmalidir. Is yerini hazirlayarkon ollo idaro
olunan ayricilar1 (qiricilart) vo yiik acarlarini agandan sonra,
onlarin agilmis voziyystdo olmasini vo suntlu birlogsmalarinin
olmadigini nazardon kegirmokla yaqin etmak lazimdir.

1000V yuksok gorginlikli elektrik qurgularinda is
yerina gorginlik vera bilocok kommutasiya aparatlarinin sohvan
Vo yaxud Ozbagina iso qosulmasinin qarsisini almaq ti¢iin bu
todbirlor gortalmolidir:

- ayricilarin, qgiricilarinin vo yiik agarlarinin ol intigali
isdon agiq
vaziyyatds oldugu vaziyystdo mexaniki qifilla baglanmalidir;

- operativ stanqgla idars olunanan ayricilarin stasionar

goparlori mexaniki qifilla baglanmalidir;
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- uzagqdan idaro olunan kommutasiya aparatlarinin
intigallarinda biitiin giic vo idara dovralori agilmali, pnevmatik
intigallarda isa bundan olavo sixilmig hava veran borudaki
surgu baglanib, mexaniki qifillanmali, sixilmis hava
buraxilmali vo hava klapanlari agiq vaziyystds qoyulmalidir;

- yUkli va yayl intigallardaki qosucu yiikk vo yaxud
qosucu yaylar geyri- islok vaziyyatoa gatirilmalidir;

-cixarilan arabacigr olan KPQ-nin kommutasiya aparatinin
sohvon qosulmasina yol verilmamasi Uclin 10.9, 10.10
boandlarina muvafiq tadbirlor géralmalidir;

Gorginliyi 1000V goadar olan elektrik qurgularinda ol
intigalli kommu-tasiya aparatlarin1 agmagqla, ogor sxemda
qoruyucu olarsa, onlar1 ¢ixarmagla is  aparilacaq
corayandasiyan hissalarin har bir torafdon gorginliyi kosilma-
lidir. Sxemda goruyucu olmayanda, kommutasiya aparatlarinin
sohvon qosulmasinin qarsisini almaq ti¢iin skafin gapisini va
yaxud dostoyini qifillamaq, diiymolorin Ustlini gapamaqg,
kommutasiya aparatinin kontakt-larinin arasina izoloedici
tobaga goymaq vo s. kimi tadbirlordon istifads edilmalidir.
Gorginliyin ¢ixarilmasi1 uzaqdan idars olunan kommutasiya
aparati vasitoSilo aparilibsa, onun qosucu sargist qida
monbayindon agilmalidir.

Aparatlarin ~ konstruktiv  qurlusundan  vo  isin
xususiyyatlorindon asili olaraq, homg¢inin sini yerindin
cixarmaq, yaxud kommutasiya aparatindan vo ya is aparilan
avadanligdan kabeli, moftili agmaq vasitosilo yuxarida
gostorilon todbirlori avaz etmok olar.

Is yerini hazirlanarkon sinin ¢ixarilmasi, kabel vo ya
moftilin agilmasini tomir heyoatindon olan IIT qrupa malik is¢i,
névbotci vo ya operativ-tomir heyatinin nozaroti altinda apara
bilor. Is yerinin yaxinliginda yerloson vo toxunmaq tohliikasi
toradan corayandasiyan hissalordon gorginlik ¢ixarilmalidir va
yaxud onlar ¢oparlonmolidir.
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Kontaktlarinin agiq voziyyati g6zlo gorinmoyan
1000V godor gorinlikli kommutasiya aparatlarinin (siirlismo
tipli avtomatlar, paket acarlari, ortiikkli acarlar vo s.) agiq
vaziyyatini onlarin sixaclarinda vo yaxud ¢ixis sinlarinds, ya da
bu kommutasiya aparatlar1 vasitasilo qosulan avadanligin
moftil vo sixaclarinda gorginliyin olmadigin1 yoxlamagla
muiayyanlosdirilir.

1.5.2. Tahliikisizlik 16vhalorinin asilmasi,
is yerinin ¢oparlonmasi

Gorginliyi 1000V goadar olan va qosularkon is yerina
gorginlik vers bilon ayricilarin, aywran ayricilarin vo yuk
acarlarinin intiqallarinda, uzaqdan idars etmonin acar Vo
duymoalarinds “Qosma! Adamlar islayir” l6vhalori asilmalidir.
Avtomatlari, agarlart vo ya qiricilari olmayan 1000V qgoador
birlosmoalords, l6vholor c¢ixarilmis qoruyucularin  yerindo
astlmalidir. ©Omoliyyat stanqi ilo idaro olunan ayricilarin
goparlomalorinds, bir qiitblii ayricilarin iso hor fazasinin
intigalinda 16vho asilmalidir. KPQ-da l6vhalor  talobalors
cavab veran yerds asilmalidir. Ayricilarin pnevmatik intigalina
havanin verilmasini kasan surgulords “Ag¢ma! Adamlar isloayir”
I6vhasi asilmalidir.

Isloyan brigadalarin sayindan asili olmayaraq, HX-
nin, yaxud KX-ni is {i¢iin agmis ayricinin intigalinda bir adad
“Qosma! Xotdoa i aparilir” 16vhasi asilmalidir. Homin I6vha is
yerinin hazirlamaq soroncamini veran Vo Xotdo isloyan
brigadanin saymin hesabini aparan is¢inin gostoarisi ilo asilmali
Vo cixarimalidir. Gorginlik altinda qalmis coroyandasiyan
hissolori muvoqgati goparlomok Ugun taxta, digor izoloedici
materialdan dlzsldilmis 16vho, aragat, ekrandan vo s. istifado
etmok olar. Gorginliyi ¢ixarmadan miivoqgoati goparloma
goyularkan, onlardan coroyandasiyan hissalora godor olan
mosafoya 3.1 cadvalinda g0storilondon az olmamalidir. 6-10
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kV-luq elektrik qurgularinda lazim galss bu masafs 0,35m-dok
azaldila bilor. Mivoqgsti ¢oparlomanin (stlinde “Dayan!
Gorginlik” yazilmali yaxud miivafiq tohlikasizlik 16vhalori
borkidilmalidir.

6-35 kV elektrik qurgularinda corayandasiyan
hissalori ¢oparlomok mumkin deyilss, agilmis vo gorginlik
altinda qalmis coroyandasiyan hissalorin arasina (mosalon,
acilmis ayricinin kontaktlar1 arasina) izoloedici materialdan
hazirlanmis qat-16vha qoymaq olar. Bu izolsedici gat-l6vha
gorginlik altinda olan corayandasiyan hissalora toxuna bilar.

Belo qat-l6vholori dielektrik olcok va izoloedici
stanq, yaxud kolbotindon istifado etmokls, IV va Il grupa
malik iki nofor (onlardan biri névbatci, yaxud operativ-tomr
heyatindon olmalidir) qoymali vo ¢ixarmalidir. Is yeri ilo
homsarhad olan kamera, skaf vo panellorin goparlomolorinda
“Dayan! Garginlik™ 16vholor asilmalidir.

APQ-daki 6ziil vo ayr1 dayanan konstruksiya Uzarinds
qurulmus avadanliqda isi yerdon aparilarkon, is yeri bitki vo ya
sintetik lifli kondir, ip ya da gaytanla goparlonmoli (kegid
goymagla), copardo Uzl coporlodon sahonin igarising
yonaldilmis “Dayan! Gorginlik” 16vhalari asilmalidir. Kandirin
asilmast  liglin i3 yerini zonasina daxil edilmayon
kostruksiyalardan istifado etmoyo icazo verilir, bu sortlo Ki,
onlar copoarlonon sahadon arali qalsin. Biitin  APQ-dan
gorginlik ¢ixarilarkoan, Xatt ayricilar tizarinds tzlori hasarlanan
sahodon disar1  ¢evrilmis “Dayan! Garginlik” [6vhoalori
astlmis kondirlo c¢oparlonmolidir. APQ-nin ikinci ddvrasinda
Sarancamla igayarkan is yerinin goparlonmasi talob olunmur.

HX vo KX-don basqa, elektrik qurgularinda
hazirlanmis is yerlorindo  “Burada islomali”  16vhasi
astlmahidir. APQ-do is yerino gedis-goalis onunla homsarhod
olan gorginlik altindaki  sahoalordon  kegirsa, hamin
konstruksiyalarda aydin goriinon yerlords “Dayan! Garginlik”
I6vholor qoyulmalidir. Bu 16vholori iso buraxan soXsin
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rohbarliyi altinda tomir personalindan olan III qruplu is¢i qoya
bilor. Uzorino qalxmaga icazo verilon konstruksiya ilo
homsarhad olan konstruksiyalarin asagi hissesinds “Qalxma!
Oldurar” 16vhasi asilmalidir.  Islori aparmagq iigiin qalxmaga
icazo verilon stansionar nardivan va konstruksiyalarin {istiindo
“Buradan qalxmal!” |6vhosi asilmalidir. Is  yerini
hazirlayarkon  qoyulmus  tohlukasizlik  I6vhalorini  va
coparlomoalari is tam qurtarana qodor ¢ixarmaq, yaxud onlarin
yerini doyisnok qadagandir.

1.5.3. Garginliyin olmamasinin yoxlanmasi

Gorginliyin olmamasini miitlaq garginlik gostarici ilo
yoxlamaq lazimdir; cihazi islotmozdon ovval onun sazhigi
yoxlanmalidir. Bu xiisusi cihazlar vasitassile, ya da yaxinligda
yerloson vo gorginlik altinda olmasi siibhasiz  olan
coroyandasiyan hissaloro yaxinlasdirmaqla miioyyoan edir.
Gorginliyi 1000V yiksak olan elektrik qurgularinda gorginlik
gostaricisi ilo igloyarkon mutloq dielektrik olcoklordon istifads
etmok lazimdir. Garginliyi 35 kV vo ondan yiiksok garginlikli
elektrik qurgularinda gorginliyin olmamasin1 yoxlamaq {igiin
izoloedici stanqdan istifado etmok olar; bu moagsadls stanqi
corayandastyan hissalora bir nego dofo toxundurmaq lazimdir.
Belo halda qigilcim vo ¢artildamanin olmamasi goarginliyin
olmamasminin alamatidir. Birdévrali 330 kV va daha yiiksok
gorginlikli HX-do gorginliyin olmamasinin yetorli olamati
taclanmanin olmamasidir.

Elektrik stansiyast vo yarimstansiyalarin elektrik
qurgularinda névbatci, yaxud operativ-tomir heyatindon olan
IV qruplu is¢iya - gorginliyi 1000 V-dan yiiksok elektrik
qurgularinda, III qrupu olan is¢iya isa gorginliyi 1000 V-a
godor elektrik qurgularinda gorginliyin olmamasina toklikdo
yoxlamaga icaza verilir. HX-ds iso bu isi iki nofor gormoalidir:
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-gorginliyi 1000 V vyiiksok gorginlikli HX-do IV va Il qrupu
olan is¢ilor;

-gorginliyi 1000 V gadar olan HX-do III qrupu olan isgilar.
Gorginliyin  olmamasinin1  sxemin asli ilo (natura ilo)
tutusdurmagqla yoxlamaga asagidaki hallarda icazs verilir:

- agiq sahodo yerloson KPQ, KTM va APQ
qurgularinda, homginin HX-do dumanli, yagisli, qarli hava
soraitinda xtsusi garginlik gostarici cihazlar olmayanda;

- 330 kV vo daha yiksak garginlikli APQ-da vo iki
dovrali 330 kV vo daha yuksak gorginlikli HX-ds;

Sxem osli ilo tutusdurularkon HX va KX-in
girislorindo  gorginliyin ~ olmamasi1  xattin ~ omoliyyat
tabegiliyinda oldugu novbotg¢i tosdiq etmolidir. HX-do sxemi
asli ilo tutusdurmaq isi xotlorin istigamatini vo Xxarici
olamatlarini yoxlamaqgdan ibarst olmagla, ham do dayaqlardaki
isaralor do Xatlorin dispedger adlarina uygun galmalidir.

6-35 kV HX-d» taxta vo ya domir-beton dayaqglardan,
homginin teleskopik viskadan gorginliyin olmamasini tutum
Coroyanlarinin axma xassaSino  osaslanan  gostorici ilo
yoxlayarkon,  gostoricinin tolob olunan hassasligini tomin
etmok ticlin onun is¢i hissasi torpaqlanmalidir.

Moftillori  mixtalif soviyyalordo yerloason HX-da
gorginliyin olmamasini gorginlik gosterici vo ya stangla
yoxlayarkan, habelo torpaglamani qoyarkon alt moftildon
baslayaraq, asagidan yuxari davam etmok lazimdir. Maftillorin
uftiqi  vaziyystindo iso yoxlama yaxindaki moftillordon
baglanmalidir. Garginliyi 1000 V-a godor neytrali torpaqlanmis
elektrik qurgularinda ikiqiitblii gostorici todbiq edilarkan,
gorginliyin olmasini1 ham fazalar arasinda, ham do hor faza ilo
avadanlhigin torpaqlanan govdesi arasinda, ya da torpaglayict
(sifirlanmig) moftil arasinda da yoxlamaq lazimdir. Sazligi
gabaqcadan yoxlanmis voltmetrin totbigina icazo verilir.
“Nozarot lampalari”ndan istifado etmok qadagandir. Aparatin
isdon agilmis vaziyyati barads signal veran qurgular, bloklama
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qurgulari, daimi quragdirtlmus voltmetrlor vo s. ancaq
gorginliyin olmamasini gostaran alaves vasitolor sayildigindan,
onlarin gostariglori osasinda gorginliyin olmamasina tam qorar
vermok olmaz.

1.5.4. Torpaqlamalarin qoyulmasi

Torpaglamani coroyandasiyan hissoya gorginliyin
olmamasini1 bilavasits yoxlayandan sonra qoymaq lazimdir.
Soyyar torpaglama - ovvalco torpaglayici qurguya, onun
ardinca, gorginliyin  olmamasin1  yoxlayandan  sonra
corayandasiyan hissoya birlosdirilmalidir.

Soyyar torpaglamani oks ardicilligla: avvalco
corayandasiyan hissalordon, sonra iso torpaglayict qurgudan
acmagqla ¢ixarmaq lazimdir. Soyyar torpaglama 1000V yuksak
olan elektrik qurgularinda dielektrik alcok geyinmak sorti ilo
izoloedici stanqdan istifado etmoklo qoymali vo ¢ixarmalidir.
Soyyar torpaglamanin sixacin1 homin stanqgla, yaxud bilavasito
dielektrik alcok geynilmis allo barkitmok lazimdir.

1.5.5. Elektrik stansiyasi vo yarimstansiyalarimin elektrik
qurgularinda torpaglamalarinin qoyulmasi

Gorginliyi 1000V ylksok olan elektrik qurgularinda
gorginlikdon agilmisg sahonin gorginlik verilo bilon hor bir
torofindoki  fazalarin (qiitblorin)  coroyandasiyan hissolori
torpalanmalidir. Islomok iiciin acilmis sin yigimlarinda bir
torpaglamanin qoyullmasi kifayatdir (alavo 6).

Acilmis  xott ayricisinda  isloyarkon, ayricidaki
torpaqglayici bigaglarin sayindan asili olmayaraq, HX torafdoki
enis moftillorinds, ayricinin harokati zamani sdkiilmoyan slava
torpaglama  qoyulmalidir.  Torpaglanmig  coroyandasiyan
hissolor gorginlik altinda olan hissalordon go6zlo goriinon
qirilma ilo ayrilmalidir. Uzorinds is aparilan avadanliglarda
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goyulan torpaglamalar, bilavasito coroyandasiyan hissalordan,
aciq vaziyyatds olan agarlar, qiricilar, yik acarlari, ¢ixarilmig
goruyucular, yaxud da sokiilmiis sin vo moftillorlo ayrila
bilorlor. Torpaqlanmis is yerindoki Caroyandasiyan hissalor
tosirlonmis gorginliys (potensiala) moruz gala bilacok hallarda,
homin is yerino alavs torpaglama goyulur.

Soyyar torpaglama moftili coroyandasiyan hissalarin
boyadan tomizlonmis yerino baglanmalidir. Garginliyi 1000V
godor olan PQ, sin yigimlarinin, 16vhoalorinin, gorginlik
yigimlarmin elektrik qurgularinda isloyarkon, sinlardoan
(izoloedilmis sinlondon basqa) gorginlik ¢ixarilmali vo sinlar
torpaglanmalidir. Bu PQ, birlogsmolorin, 16vhalarin, yigimlarin
Vo onlara qosulmus avadanliglarin torpaqlanmasinin vacibliyini
Vo imkanimni naryad vo Sarancam veran soXs mioayyanlosdirir.
Gorilocok isin  xarakterindon asili olaraq (izolyasiya
migavimatinin  6l¢llmoasi vo s.) is yerinin hazirlayanda
goyulmus torpaglamalar1 miivoqgsti olaraq ¢ixarmaq olar.

Torpaglamant  miivoqQati  ¢ixarib  vo  tokrar
qgoyulmasini novbatgi, opertiv-tomir heyati, yaxud naryad veran
soxsin gostarisi ilo is icragist yerino yetirir. Torpaqlamalarin
mivaoqgoati ¢ixarilmasina, hamginin  bu omoaliyyatlarin is
icaragist torofindon aparilmasina icazonin verilmosi, habels
torpaglamalarin harada vo hansit mogsad iiclin ¢ixarilmasi
barodo naryadin “miixtolif gOstorislor” sotrinds qgeydlor
edilmalidir. Konstruksiya etibar1 ilo torpaqlamanin qoyulmasi
tohliikali olan vo ya miimkiin olmayan elektrik qurgularinda
(masalan, bazi paylayirict qutularda, QPQ-nin bazi névlarinds,
fazalar1 saquli yerlogson yigimlarda) is yerini hazirlayarkon
torpaglamani qoymayib, onun ovozino ayricilarin bigaglarina
dielektrik qgapaqlarin geyindirilmosi, ya da kommutasiya
aparatlarmin  kontaktlar1  arasmna  izoloedici  tobagonin
yerlosdirilmasina icaza verilir. Garginliyi 1000V gadar olan
elektrik qurgularinda torpaglamani qoymaq vo ¢ixarmaq
omoaliyyatlarint III qrupu olan ndvbat¢i, yaxud operativ- tomir
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heyatindon olan isciyo toklikdo aparmaga icazo verilir.
Gorginliyi 1000V yiksak olan elektrik qurgularinda:

- Sayyar torpaglamani iki nafor: biri IV qrupu olan
(ndvbatci yaxud operativ-tomir heyati), o biri isa 11 grupu olan
qoymalidir; asas sxemda torpaglama goyularkan 111 grupu olan
isci tomir heyatindon, torpaglama istehlak¢inin birlosmasine
goyularkan isa istehlak¢inin heyatindon ola bilor. Uzagda
yerloson yarimstansiyanin asas sxemda torpaglama goyularkan
inzibati-texniki heyat vo yaxud dispetcerin icazasi ilo 111 gqrupu
olan ikinci soxsin istehlak¢i heyatindon olmasina icazas verilir.

- torpaqlayici bigagi IV qrupu olan novbetci, operativ-
tomir heyatindoan olan isgi toklikds qosa bilar;

- Il grupu olan novbotci vo yaxud operativ-tomir
heyatindon olan is¢i toklikdo torpaqlayici bigagi aca bilor vo
Sayyar torpaqlamani ¢ixara bilar.

1.6. Elektrik sahasinin tasiri zonasindaki aciq
paylasdirici qurguda (APQ) va HX-da aparilan islor

Gorginliyi 330 kV va ondan yiiksok olan APQ-da va
HX-do elektrik sahasinin tasiri olan zonasinda goriilon islorda
isloyan adamlarin homin zonada olma mdiddstinin DS-84
tolobino uygun modudlagdirmaq lazimdir. Garginliyi 5 kV/m-o
godor  olan  elektrik  sahosindo  galma  middsti
mohdudlasdirilmir. Goarginliyi 20 don 25 kV/m qodor olan
zonada galma middoti 10 dogigodon artiq olmamalidir.
Gorginliyi 25 kV/m-don artiq olanda miihafizo vsitalorindon
istifado etmok lazimdir. Bu halda isin miiddati bir is giinii ilo
mohdudlasir.5-don 20 kV/m-o godor gorginliyi olan elektrik
sahasinds (muoayyan gorginlik soviyyasindaki) yolverilon
galma muddati:

50
T = T 2 tonliyi Uzra hesablanir
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burada: T- yolverilon middst, saat, E-nazarat edilon
zonada tesir gostaran elektrik sahasinin garginliyidir, kV/m.
Gostorilon tanlik tzra hesablamaya asason, garginliyi 10 kV/m
olan elektrik sahasinds yolverilon galma muddati 180 daqigs,
garginliyi 15 kV/m olanda iso 80 dagige taskil edir. Bu bandin
toloblari heyatin elektrik bosalmalarina moaruz qalmayacagi hal
ticiin etibarlidir.  Elektrik sahasindo yol verilon middotds ya
birdafalik galmaqg olar, ya da bu muiddst is giinii orzinds
boliisdiiriilo bilor. Qalan is vaxti ya miihafizo vasitolorindon
istifado etmoak, ya da 5kV/m-dak gorginlikli elektrik sahasinda
qalmaq lazimdir. Elektrik sahasinin gorginliyi, homginin tosir
Vo ckranlama zonalarinin sarhadlori 6lgmolorin noticalari ila
mioayyonlosdirilir.  Biitiin  hallarda pozulmamus elektrik
sahasinin gorginlyi is asasinda adamin ola bilacayi bltin zona
uzro Olgllmalidir. Avadanligin vo konstruksiyalarin iistiino
c¢ixamadan goriilon islordo Olcmolor asagidaki  qaydada
aparilmalidir:

- mihafizo vasitalorinin olmadig1 halda- yerdoan 1,8m
hlndurlukds;

- kollektiv mihafiza vasitolorindan istifado edonds -
yerdan 0,5; 1,0 va 1,8m hindirlikds;

Konstruksiya, ya da avadanligin iistiino c¢ixmagla
gorilon islorde (muhafiza vasitalorinin  olub-olmamasina
baxmayaraq) 6lgmaloari is yerinin meydangasindan 0,5; 1,0 vo
1,8 hindlrlikds vo avadanligin torpaqlanmis coroyandasiyan
hissalarindon 0,5 m mosafads aparilmalidir.

Nozarot olunan zonada qalma muddsti Olculon
gorginliyin on yuksok komiyyatino (giymotino) goro toyin
edilir.

Miihafizs vasitolori kimi:

- stasionar, sayyar va goazdirilon ekranlayict qurgudan;

- masin  vo mexanizmlords qurulmus sokiilon
ekranlayici qurgudan;

- ekranlayic1 komplektlordan istifads etmok olar;
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Ekranlayici  qurgular DS-85 talablorine  cavab
vermalidir.

Masin vo mexanizmlorin, Soyyar emalatxanalarin va
labaratoriyalarin  torpaglanmig kabina vo kuzovlarinda,
homginin domir-beton binalarda, domir-beton tavanli, metal
karkasli vo ya torpaglanmis metal damli korpic binalarda
elektrik sahosi olmadigindan, miihafizo vasitolorinin totbiq
olunmasi talab olunmur.

Soyyar va gozdirilon ekranlayict qurgular qurulduqlar
yerdo torpaqlayici qurguya, ya da torpaglayici qurguya
birlosdirilmls metal konstruksiyalara en kasimi 10 mm?-don az
olmayan coxtelli mis maftillo birladirilmakls torpaglanmalidir.

Sokulon ekranlayic1 qurgular tizorinds qurasdirildiglart
masin vo mexanizmlarlo galvanik birlosmosi olmalidir. Magin
va mexanizmlar torpaqglanibsa, sokiilon ekranlayict qurgu liglin
olavo torpaglama qoymaq tolob olunmur. Fordi ekranlayici
komplektlor caroyan kegiron althiqli xiisusi ayaqqabilarin
todbigi ilo torpaqlanir. izoloedici osasin (ronglinmis metal,
izolyator, taxta vo s.) Ustindo dayanib isgloyarkon, ya da
torpaglanmis konstruksiyalarda miihafizosiz (alcoksiz) allo
toxunmaq lazzim golon islor zamani ekranlayic1 paltar,
torpaqlanmis konstruksiyaya, yaxud torpaglayici qurguya en
kosiyi 10mm? olan xisusi ayilkan (elastik) kegirici vasitasilo
birlosdirilorak slavs torpaglanmalidir.

1000V godor gorginlik altinda olan corayandastyan
hissoloro toxunulmasi miimkiin olan, homg¢inin avadanliglarin
siag1 (smaqlart bilavasito yuksadilmis gorginliklo kegirilon
soxsloro aiddir) vo elektrik qaynagi islorindo ekranlayict
komplektlorin totbiq olunmasi gadagandir. Bels iglords isloyan
is¢ilorin muhafizasi ekranlayici qurgulardan istifads etmokls
aparilmalidir. Agilmis coroyandasiyan hissalorin saholorinds
isloyorkon, induksiyalanmig potensiali ¢ixarmaq T{giin bu
hissalori torpaglamaq lazimdir. Agilmis, lakin torpaglanmamig
corayandasiyan hissalorlo mihafizo vasitolorsiz  toxunmaq
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qadagandir. torpaqdan izolo oluna bilacok tomir lovazimatlar
Vo qurgulart da torpaglanmalidir. Elektrik sahosinin tasiri
zonasinda olan pnevmatik tokorli masm vo mexanizmlor
torpaglanmalidirlar. Onlar homin zonada horokat edarkan
induksiyalanmis potensiali ¢ixarmaq ii¢lin onlarin sassi vo ya
govdasina yerlo suriinan zancirbond asmaq lazimdir. Elektrik
sahasinin tesiri olan zonada masin vo mexanizmlara yanacag va
stingii materiallar1 doldurmaq qadagandir. Elektrik sahasinin
gorginliyindon vo orada aparilan igin miiddotindon asili
olmayaraq, elektrik sahoasinin tosiri olan zonada yerloson
avadanlig  vo  konstruksiyalara  qgalxarkon  miuhafizo
vasitolorindon istifado olunmalidir. Teleskopik visqa, yaxud
hidravlik qaldirici vasitosi ilo konstruksiyalara qalxarkan
onlarin zonbili (besiyi) ekranla tochiz olunmali, yaxud
ekranlayic1 komplekdan istifads edilmalidir.

Adam ekranlama zonasinda olarkon, APQ-nun
konstruksiyalarin daxilinds, hamginin da glic transfarmatorun
gaz Vo yagin soviyyasi relelorino galxarkon elektrik sahasi
tasirindon muihafizs vasitalarindan istifads etmaya bilor. Heyat
APQ-da baxis apararkon Vo is yerina gedoarkan, harakoat Ugiin
mUioayyan olunmus xiisusi marsrutla harokot etmalidir.

1.7. Akkumulyator batareyalari

Akkumulyator yerloson otaglar homiso qifilla bagh
olmalidir. Bu otaqlar1 baxis kegiran va orada isloyan soxslora
gapinin agarlari imumi qayda ilo verilmolidir. Akkumulyator
otaglarinda siqaret ¢okmok, ora odla daxil olmag, elektrik
qigileimi vera bilon aparat vo alstlordon istifado etmok
qadagandir. Akkumlyator otaginin gapisinda “Akkumulyator
otag1””, “Oddan  qorxuludur”,  “Sigaret  ¢okmak
gadagandir” yazilmali vo ya DS-76 standartina miivafiq, agiq
oddan istifado etmayi vo sigaret cokmoyi qadagan edon
tohlukasizlik isaralori asilmalidir.
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Akkumulyator otaqglarindaki ¢okici-sorucu ventilyasiya
qurgusu akkumulyatorlarin doldurulmasina baslamazdan avval
iso salinmali vo daxildoki qazin ¢6la tam sorulmasindan sonra
(doldurulma qurtardigdan 1,5 saat tez olmayaraq) isdon
acilmalidir.

Hor bir akkumulyator otaginda:

- elektrolit hazirlamaq vo onu gablara slavs etmak Ugiin
1,5-2,0 litr hocmli lUlali siiso Vo ya saxsi gab (dolga);

- neytrallagdirict  moahlul gismindo akkumulyator
batareyasi otaginda tursulu batareyalar tgiin igcmoali soda
mohlulu, golovi batareyalar tigiin iss borat tursusu, yaxud sirko
covhari olmalidir.

Elektrolit, distillo edilmis su vo neytrallagdiririct
mohlullar olan gablarin iistiindo miivafiq yazilar olmalidir
(adlar1 gostarilmalidir). Tursunu, tizorinds adi yazilmig birkali,
surtulib kiploson tixachi siiso gablarda saxlamaq lazimdir.
Batareyalarin istismari ti¢iin kifayat godor tursu dolu gablar va
bos slisolor akkumlyator batareyalarmin yaxmliginda ayrica
otaqda saxlanilmalidir. Siigolor dosamanin izarindo, zonbillorin
(sobatlorin) vo ya taxda qutularin (yesiklorin) icarisinda
yerlosdirilmalidirlor. Tursu, qurgusun vo (golovi maddalorla
xisusi hazirligh adamlar islomalidir. Tursu vo golovi olan
qablart iki nafor fohlo dasimalidir. Qablar sabotlo birlikds
dostoklori olan xiisusi taxda qutuda (yesikdo) vo ya qablar
sabatla birlikda hiindirliyinin 2/3 gadar igarisinds yerlosdirila
bilon, ortast desikli, qiraglari ¢oporlonmis xiisusi xorokdo
dasimaq lazimdir.

Elektrolit hazirlayarkon dolgadan tursunu distillo edilmis
su olan saxs1 va Ya istiya doziimlii gaba nazik sirimla (mohlul
stratlo qizmasin deys) yavas-yavas tokmok lazimdir. Bu
muddot arzinds elektroliti siiso Vo ya tursuya déziimlii plastmas
cubuq ilo daima qarigdirmaq lazimdir. Suyu tursuya tokmokla
elektrolit hazirlamaq qadagandir. Hazir elektrolits su

tokmok olar.
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Tursu vo golovilorlo iglayarkon kostyum (tursu ilo
isloyarkon kobud yun parcadan, golovi ilo isloyarkon iss
pambiq parcadan hazirlanmig), rezin uzunbogaz ¢okma
(salvarin altina salinmaqla) vo ya qalos, rezin dosliik geyinmok,
goruyucu eynok va rezin olcok taxmaq lazimdir. Qolovi
qiriglarimi xiisusi ayrilmis yerds, kobud Kiss pargasina biikiib
narinlamaq lazimdir. Akkumulyator otaginda l6vhoalorin
lehimlonmosi islorin aparilmasina asagida gostorilon sortlorlo
icazo verilir:

- lehimlomo islari batareyanin doldurulmasi qurtarandan
on az1 2 saat sonra aparilmalidir. Daimi doldurma rejiminda
isloyon batareyalar isin baslanmasina 2 saat qalmis bosalma
rejimina kecirilmalidirlor;

- batareya otag1 is baslanana qodor 2 saat middstinds
ventilyasiya olunmalidir;

- lehimloma zamani batareya otagi fasilasiz ventilyasiya
edilmalidir;

- lehimlomo vyeri digor batareyalardan odadavamli
I6vhalarla ¢oparlonmoalidir:

- qurgusun vo onu birlosmolori  zohorlonmadan
gorunmaq Ugln xususi ehtiyyat todbirlori gorulmali  vo
akkumulyator batareyalarinin istismari vo tomiri tolimatlarina
uygun is rejimini miiayyon edilmolidir.
islor naryad tzra gortlmalidir.

1.8. Ezamiyyatdaki heyyatin isi

Ezamiyystdo olan heyyoto: hom rayon energetika
idarosinin (birliyinin) $6ba Vo xidmatlorinin, enerjinozarot
musassisalorinin, enerji sisteminin istismar, tomir va sazlama
muassisalorinin (elektrik stansiyalarinin, elektrik vo istilik
sobakalorinin, tomir zavodlarinin, enerjisazlama
muossisalorinin),  istehsal  zavodlarinin,  elmi-tadgigat
institutlarinin,  Azorbaycan = Respublikasi  Yanacaq vo
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Energetika Nazirliyinin tomir vo sazlama idaralorinin heyyati,
homginin digar idars vo istehlakg¢ilarin elektrik stansiyalari vo
istilik muassisalori sobokalorinin foaliyyat gostoron elektrik
qurgularinda is aparmaq t¢lin gondarilon vo onlarin statinda
olmaya bilan heyyat do aiddir.

Ezam olunan heyyato, TQI (Tikinti-qurasdirma Idarosi)
torafindan foaliyyat gostoron elektrik qurgularinda is aparmaq
Uclin gbndorilmis qurasdirict heyyat do aid edilo bilor. Bu
heyyotin ezam olunan heyyato aid edilmasi haqqinda qorari
elektrik avadanligini istismar edon muassisonin bas miihandisi
TQI-nin rohbarliyi razilasdirandan sonra qobul edir. Ezam
olunan heyyatin elektirk qurgularinda iso buraxilmasi bu
Qaydalara uygun hoyata kegcirilir. Ezam olunmus heyyatin
Uzorindo onun bu Qaydalarin bilmosi haqqinda biliyinin
yoxlanmasi vo elektrik talUkasizliyi tzra grupun verilmasi
barado  ezamedon muassisa (idara) torofindon verilmis
muoyyan formali vasige olmalidir Ezamedon miiassisa, hansi
is¢ilorin rahbar, is icragisi, nazarat¢i Vo brigadanin tizvii toyin
oluna bilmasini, hamginin uzun muddstli is zamani hansi
is¢ilorin naryad vermok higuquna malik ola bilmasini yazili
suratdo gostormalidir. Ezam olunmus heyyat iscilorindan
foaliyyatds olan elektrik qurgularinda kimin rohbar, is icragisi
Vo ya briqada tizvii kimi islomesi hiququ istismar edon
muassisanin rohbarliyi ezamedon miusassisanin  moktubuna
darkonar goymagla vo yaxud yazili saroncam vermoklo
rosmilosdira bilor. Naryad vo sarancamlar vermok hiiququnun
verilmosi iso istismar edon miassisa rahborliyinin yazili
Soroncami ilo rosmilogdirilmoalidir. Ezam olunmus heyyat,
ezamiyyat yerina galon kimi isloyacaklori elektrik qurgularinin
xususiyyatlorini nozoro almagla elektrik tohlikasizliyindon
tolimat kegmalidirlor. Ohdolorino naryad vermok, rohborlik
etmok va is icragist olmaq vazifalori qoyulmus is¢ilor, hom da
bu elektrik qurgularinin sxemlori haqqinda tolimatlandirirlar.
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Tolimat qeydiyyat jurnalinda yazilmagqla, tolimat
kecanlorin va tolimatlandirilanlarin imzalari ilo rasmilosdirilir.
Ezam olunanlarla tolimati, istismar edon miossisonin inzibati-
texniki heyystindon olan V qrup, yaxud ndvbotci vo ya
operativ-tomir heyyotindon olan IV qrup is¢i aparmalidir.
Tolimatin mozmunu isin xarakteri vo mirokkabliyindan,
elektrik qurgularinin sxemi vo Xxususiyyatlorindan asili olaraq
tolimatdiran torafindon miosyyanlosdirilir. Ezam edon miiassisa,
ezam olunan iscilorin elektrik tohllkasizliyino goro toqdim
olunmus qruplara vo verilmis hiiqiiglara miivafiq olmasina,
hamginin heyyatin bu Qaydalara amal etmasina cavabdehdir.

Faaliyyat gostoron miiassisa, onun elektrik qurgularinda

islomak {iglin ezam olunmus heyyatinin is¢i vo induksiyalanmis
gorginliyin elektrik coroyanindan miihafizosini tomin edon
tohlukasizlik todbirlorinin yerino yetirilmoasina cavabdehdir.
Elektrik qurgularina daim ixtisaslasdirilmig tomir idarasinin
sahoalori torofindon xidmat gostarilon muassisa, bu idaralarin
raziligr ilo homin sahalorin iscilorini “Energetika miossisa va
idaralorinda heyyatls isin tosgili {izra rohbar gostarislora” uygun
olaraq hazirladigdan sonra onlara omoliyyat-tomir heyyati
hiququnu vers bilar.

1.9. Elektrik saygaclarinda Enerji nazarat muassisasi
heyyatinin apardig: islor

Enerjinozarot  miossisalorinin - heyyati,  foaliyyat
gOstoron elektrik qurgularinda elektrik saygaclari ilo islori bu
Qaydalara riayat etmokls, ezam olunan is¢i hiiququnda
aparilmalidir. Caroyan transfarmatoruna qosulan elektrik
saygaclarinin dovraslorindaki islori IV va 111 grupa malik olan
iscilordon togkil olunmus brigada yerina yetirmoalidir. Elektrik
enerjisinin istehlak¢ist olan miiassisasinin 111 grupa malik bir
iscisi brigadaya daxil edilo bilor. Elektrik saygacinin
dovrasindo coroyan transfarmatorunun ikinci dolaglarina
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qosulmus dovralori qirmadan igslomays imkan veron kontaktlar
(bloklar) varsa, onda bu islori elektrik saygacinin sxemindo
gorginliyi ¢ixarmadan soroncamla yerino yetirmok olar.
Gostorilon kontaktlar olmayan hallarda elektrik saygacinin
dovrasindon garginlik va corayan agilmalidir.

Elektrik qurgularinin agilmis birlosmalorindoki elektrik
saygaclarmin dovrasindo vo birbasa qosulan birfazli elektrik
saygaclarindaki islori soroncamla aparmag olar. Bir otagda
yerloson mixtalif birlosmalordoki elektrik saygaclarindaki
islori bir naryadla (soroncamla) aparmaq olar. Bir is yerindon
digarino kegmayi naryadda geyd etmak talob olunmur. Birbasa
qosulan birfazli elektrik saygaclarmin yerlosdiyi otaq hamin
elektrik saygaclarinda isloyon adamlarin elektrik coroyanindan
zodalonmasina gora tohlukalisizdirss, elektrik saygaclar ilo
islor tokbasmna, gorgiliyi ¢ixarmadan, lakin yilikii agmagqla
goruls bilor. Xidmotci heyyati olmayan istehlakgilarin 1000V
godoar garginlikli elektrik qurgularinda elektrik saygaclarindaki
islorin naryadla (seroncamla) rosmilosdirilmasi, is yerlarinin
hazirlanmasi vo buraxilmasi enerjinazarat muossisasinin heyati
torafindon yerins yetirilo bilor

1.10. Elektrik stansiyalar1 vo yarimstansiyalarinin elektrik
qurgularinda islars buraxihs

TQI ayrilmis is zonasi, heyyotin elektrik qurgusunun
isloyan hissasino kegmasino mane olan bitév, ya da torlu
¢oparloma ilo hasarlanmalidir. TQI heyyaetinin, masin va
mexanizmlorinin onlar {igiin ayrilan hasarlanmis zonaya gedis
Vo kecid yollarmin faaliyyotdo olan elektrik qurgularinin
orazisi vo binalari ilo kasismomolidir.

TQI heyyotinin ayrilmis zonya olan gedis vo kegid
yolu faaliyyatdo olan PQ binalart vo orazisi ilo Kosisdiyi
hallarda, homin zonaya buraxilis (adamlarin, masin vo
mexanizmlorin kegmasini) istismar mioassisasinin toklikdo PQ
baxis kecirmoys hiiququ olan nimayondasi yerino yetirir. O,
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TQI heyyatini is zonasmin girisino Vo ya ¢ixisina kimi
oturmalidir. ©gor TQI ii¢iin ayrilmis zona hasarlanmayibsa,
onda oradaki iglor istismar mdassisasinin Il grupa malik
niimayandasinin-nazaratginin nazarosti altinda aparilmali va bu
barado naryadda geyd edilmolidir. Belo hallarda bu zonada
gundslik igo buraxmani istismar miiassisasinin nimayandasi
yerina yetirir.

Sazlama islori aparilanda nozarotci toyin olunmur.
TQI-nin heyyati bu isi ezam olunan heyyat hiiququ asasinda
apara bilor. Nozarat¢i TQI-nin mosul is icragis1 ilo birlikda
mivagqgati goparlomoaloarin, Xobardaredici plakatlarin
saxlanilmasimna voa brigada Uzvlarinin gorginlik altinda olan
coroyandasiyan hissaloro yanagsmada tohllikasiz masafoni
gozlomolorino  riayst etmolorino  cavabdehdir.  Istismar
muossisasi, TQI heyyotinin buraxildig1 is sahasino gorginlik
verilmasinin garsisini almasina cavabdehdir.

1.11.Elektrik 6tlrici xatlorin qoruq zonasindaki
islara buraxihs

Kabel Xatlorinin qoruq zonasindaki islora verilon
icazodo (buraxilis- aktda) KX  yerlogsmosi vo basdirilma
dorinliyi gostorilmolidir.istismar miiessisasinin heyyatindan
olan isoburaxan soxs, TQI hor bir brigadasinin mosul is
icragisinin gorginlik altinda olan elektrikotiiriicti xatlorin goruq
zonasindaki, hamginin foaliyyotdo olan HX ilo kasisdiyi

asirimdaki  isloro  buraxmalidir. Gorginlikdon  agilmis
elektrikoturdc Xatlorin qoruq zonasindaki digor n6vli
islordo, iso buraxan soxso TQI mosul is rohborini iso

buraxmaga, onun iso galan heyyati iso buraxmasina  icazo
verilir. HX-do mosul is icragilarini iso buraxarkon, iso buraxan
soxs hor brigadanin is sahasindo bir odod torpaglama, mosul is
rohbarini buraxanda iss - is sahasino mumkin godor yaxinda
bir odod torpaglama qoymalidir. TQI-nin islodiyi HX sahasindo
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istismar miuassisasinin heyyotindan olan igo buraxan $oxs
torpaglamalar1 qurmagi vo ¢ixarmagi naryad {lizro etmolidir.
Torpaqlamani ¢ixarmaq haqqinda ayrica naryad da verils bilor.
O naryadda torpaglamalari qurmaq tapsirig1 olmur. Belo halda
brigada {izvii kimi TQI heyyatindaki III qrupa malik iscini iso
calb etmok olar.

Coxdovrali hava xottindo is yerlori hazirlanarkon
istismar muoassisasi heyyatindan olan iso buraxan $oxs,
torpaglama qoydugu dayaqlarda bu  Qaydalarin 14.3.15
bondina osason bayraqciglar asmalidir. Bayraqciglar da
torpaqlamalarla eyni zamanda c¢ixarilmalidir. KX-nin qoruq
zonasinda istismar heyyatinin nozarsti altinda torpaq islarine
baslamazdan ovval, kabellorin yerlosdirilmasini, basdirilma
dorinliyini  daqiglosdirmok diglin  torpaq qazilmali (surf
acilmali), homginin yerqazan maginlarin i§  zonasini
miayyanlosdiron mivaqgoti ¢oparloma dizaldilmalidir. Zarba
horakatli masin vo mexanizmlorin-kabelin trassindan Sm-don
az mosafads, yerqazan masinlarin iso KX-nin qoruq zonsinin
hiidudulan daxilinds totbiq olunmasina icaza verilmir. Kabellor
trassinin Ustliindo torpagi yumsaltmaq {igiin zarbali ¢akiclarin
isladilmoasina 0,4m-don ¢ox olmayan darinliys godar icazo
verilir.

Kabelin desilmosi  zoruriyysti yarandigda, onun
desilmosi naryad (zro istismar mioassisasi heyyatinin iso
buraxan goxsi torafindan yerina yetirilmalidir. Bu isdo brigada
Uzvii gisminds TQI-nin IV qrupa malik iscisido colb oluna
bilor. Torpaq islori osnasinda islorin aparilmasina aid
sonadlordo geyd olunmamis kabel askar edilorsa, islori
dayandirmaq, onun zadolonmasinin gasisin1 almaq {igtin todbir
gormok, islorin aparilmasina icazo (buraxilmis-akti) vermis
mUlassisaya bu barado Xobor vermok lazimdir. Qoaza hadisalori
vaxtt KX qoruq zonasinda torpaq islorinin aparilmasina icazani
islorin aparilmasina va iso buraxilis vermoys huququ olan
istismar muiassisasinin novbatci heyyati vermolidir. Bu halda
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torpaq islori istismar muassisasinin nimayandasinin nazarati
altinda aparilir. Istismar miiossisosi TQI  heyyetinin iso
buraxildigr sahoys is¢i gorginliyi verilmasinin qarsisinin
alinmasina cavabdehdir.

HX-nin muhafizo qoruq zonasinda miixtolif konara
cixan hissalori olan masin vo mexanizmlori istifadssilo TQIi-nin
is aparilmasina o sortlo icazo verilir ki, masinin (mexanizmin)
harakat edan hissalarinds, homginin onun is¢i organlarindan, ya
da qaldirdig1 yiikdon istonilon voziyystds (0, climladan on
boyiik galdirma hiindiirliiyii, ya da konara ¢ixmasi olduqda)
gorginlik altinda olan an yaxin caroayandasiyan naqilodok hava
ilo olan mosafo 1.3 codvalindo gosterilon mosafodon az
olmasin.

Cadval 1.3
Hava xatlarinin muhafiza qoruq zonasi
HX-nin Maosafo,m

garginliyi,kV Minimum :I'e>fnik"i va;itglarla

Ol¢ililmiis,minimum
1-5 gador 15 15
1-don 20 gador 2,0 2,0
20-dan 35 godor 2,0 2,0
35-don 110 godor 3,0 4,0
110-dan 220 gadoar 4,0 5,0
220-don 400 gador 50 7,0
400-don 750 gador 9,0 10,0
750-don 1150 godor 10,0 10,0
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FOSIL II. ELEKTRIK MUHAFIZO SISTEMLORI VO
QURGULARI

2.1.  Torpaqglayic1 sabakalar

Sonaye  muoassisalorinin  elektrik  tochizatinda  asas
qidalandirict sobokalardan olave bir do torpaqlayicit sabakalor
nozors alinir. Bunlarin vozifasi iscilor Ggln tohlikasiz is soraiti
yaratmaqdir.

Molumdur ki, elektrik corayani insan hoayat1 ti¢iin tohlika
monbayidir. Insanin badani miiayysn miigavimato malikdir. Bu
migavimatin giymati bir necs faktordan asili olaraq doyissa do,
hor halda onun orta qiymoti ilo hesablagsmaq vo is zamani
lazimi ehtiyat1 aldon buraxmamaq lazimdir.

Hor bir coroyanli moftilin yero nazaran misyyan
izolyasiyasi, izolyasiyanin isa mioyyan migavimoti vardir
(sokil 2.1). Adi halda, iki moftil arasinda, homin izolyasiya
muigavimatlori igarisindon kegon coroyanlar vardir. Bu
corayanlarin qiymati ¢ox kigik olur. Bunlara praktikada axinti
coroyanlari deyilir.

Ogar hamin dovrays qosulmus elektrik miiharrikina golon
moftillordan birinin izolyasiyasi pozularsa, 0 zaman onun

Sokil 2.1. Elektrik kegirici hissalora insan toxunmasinin
sxemi
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metal govdasi gorginlik altinda olacaqdir. Ogoar is¢i tosadlifon
homin hissays toxunarsa, o zaman elektrik ddvrasi onun
bodonindon kegarok birlagacokdir. Bu halda kegon corayanin
miqdarindan asili olaraq is¢inin hoyati {igiin tohlliko yarana
bilor. Qiymati 0,05 A-dan yuxari olan carayanlar hoyat Gc¢tn
tohlukali, giymoti 0,1 A olan corayanlar iso dorhal 6ldiran
coroyanlardir. Istehsalatda calisan iscilorin hoyatim elektrik
tohlukasindon qorumaq ftgiin biitiin elektrik avadanliglarinin
metal hissolorini yer ilo birlosdirmok lazimdir. Elektrik
avadanhiginin govdalori vo basqa bu kimi metal hissalori
normal i§ zamani gorginlik altinda olmur. Ancaq sonradan
izolyasiyanin pozulmasi naticasinds bu hissalor gorginlik altina
diiso bilar.

Elektrik avadanliglariin yerlo tomasda olmasi tigiin xiisusi
gayda vo ganuna cavab veran torpaqlama sobokoslori yaradilir.
Torpaqglama sobokasinin yaradilmasi ii¢iin yera bir ne¢o metal
boru vurulur. Homin borular metal zolaglarla bir-biri ilo
birlosdirilib, bir kontur amalo gatirilir. Bundan sonra bditiin
elektrik avadanliginin gévdolori hamin sabokaya birlosdirilir vo
isgilor gorginlik altina diismok tohlikosindon azad edilmis
olurlar.

Torpaqlayici sobokonin mogsadi gorginlik altinda olan
qurgunun  yers nozoron potensialinin insan hoyati {i¢iin
gorxusuz giymota endirmakdir. Sakil .2.2-da

Sakil 2.2. Addim gar_ginliyini gOstaran sxem
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torpaqlanmis bir elektrik avadanligi gostorilmisdir. Bu
avadanlhigin izolyasiyasi pozuldugda coroyan govdosinin a
noqtosindon yero kegocokdir. Ogor bu anda is¢ci  hamin
govdoaya toxunarsa, yera kegon corayan iki hissays ayrilacaq vo
iki négtadan (a vo b) torpaga kegocokdir. Homin bu iki ndqgtoa
arasinda alinmig potensiallar fargino toxunma garginliyi
deyilir. Bu iki noqgto arasinda mosafo, yani isci ilo avadanliq
arasindaki mosafo adston 0,8 m gobul olunur. Torpaglayici
borularin miigavimatini lazimi qiymatdo se¢moklo homin
gorginliyi insan hoyati tigiin qorxusuz haddadok endirmok
miimkiindiir. Torpaqlayic1 borudan torpaga kegon yerlo birlos-
mo coroyant homin borunun otrafinda gorginlik  diskisi
yaradir. Ona gora do torpaqlayict qurgu atrafindaki yerin hor
bir ndgtasi miayyan potensiala malik olur. Bu potensial tor-
paqlayiciya yaxinlasdiqca yiiksalir. Yerlo olagesi olan
avadanliga yaxinlagan isc¢inin iki ayagi arasinda alinan
potensiallar fargino addim garginliyi deyilir. Normalara asason
islok goarginliyi 1000 V-dan yuxari olan doyigon Corayan qu-
rgulari tigiin toxunma goarginliyi 65-250 V, addim gorginliyi isa
150-250 V tayin edilmisdir ki, bu da tahlikalidir.

Avadanliq osason elektrik sobokalorinin toyinatindan
asili olaraq iki ciir torpaglanir. Neytrali yerlo birlogdirilmomis
sobokalords xiisusi torpaqlayict qurgu diizaldilir vo avadanligin
hamisi bu torpaglayici qurguya birlosdirilir (sokil 2.3).

Neytrali  torpaglanmig  gobokolordo  isa  homin
torpaglanmis neytraldan ayrica xotti ¢ixarib xiisusi bir sistem
dizoldilir, sonra biitiin avadanliglar bu torpaglayici sistemo
bond edilir. Bu sistema sifirlayict soboka, gorulon iso isa
sifirlanma deyilir (sakil 2.3).
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Sakil 2.3. Sabakalorin sifirlanma sxemi

Avadanlig1 sifirlamagdan mogsad tamamilo basqadir.
Bels ki, avadanligdan har hansi birisi zadslonsa, onun dovrasi
govda ilo qisa qapanir (sokil 2.4). Bu halda hamin fazada olan
goruyucu vyanir. Qoruyucu yandiqdan sonra zodslonmis
avadanligin gévdasinds yaranan tohliikali gorginlik darhal yox
olur, ikincisi isa - homin avadanligin baslayici dovrasi
qurildigindan normal isi do dayanmis olur.

Sifirlanma sisteminin bir monfi cohati vardir ki, o da sifir
xatti qurildigda  govdolori bu  xotto birlosdirilmis, ancaq
zodalonmomis olan avadanligin gévdasinin tam faza gorginliyi
altinda ola bilmasidir. Belo avadanliga toxunmagq, is¢ilor Ugun
cox tahllkalidir. Bu tohlikanin qarsisini almaq tigiin sifirlama
sobokasini bir nega yerdon torpaqlayici borular vasitasi ilo yerlo
birlogdirmoak lazim golir.
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Sokil 2.4, Sifirlanma xatlarinin torpaglanma sxemi
Torpaglama vo  sifirlama  qurgularinin  sonaye
muassisalori  igarisindon  ¢okilmasinin  ohomiyyati Vo
mosiliyyati cox boyukdir. Belo sobakalor daimi nazarst altinda
saxlanilir vo vaxtasirt tomir edilir, ¢unki insan hoyatini
gorumag har seydan vacibdir.
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2.2. Elektrik qurgularimin miihafiza yerlo
birlasdirilmasi. Torpaqlama iisullari

Insan gorginlik altinda olan elektrik qurgusunun
corayan dasiyan hissaloring, yaxud izolyasiyasinin desilmasi,
ya da nasazligi noticosindo coroyan altinda qalan metal
hissalara toxunduqgda o, elektrik vurma coaroyani ilo zodolona
bilir. Corayanla zodolonmos elektrik vurmast vo elektrik
travmasi soklinda olur. Elektrik vurmasi naticasindo adam qic
ola, husunu itira bilor, bazan nofasi kasilir vo gan dovrani da-
yanir. Elektrik vurmasi 6liimlos naticalona bilir. 12 V vo ondan
yuksok gorginliklordo adamin elektrik coroyani ilo 6limcul
zodoalonma hallart miisahido edilmisdir.

Adamin coroyan dasiyan ¢ilpaq hissolora tosadiifon
toxunmamas1 Uiglin coroyan Kegiron hissolor hasara alinr,
yaxud muoayyan yiiksoklikdo yerlosdirilir.

Gorginliyi 1000 V-dok va daha yiiksok olan qurgularda
islayanlarin tohlikasizliyini tomin etmokdon 6trii torpaglayici,
yaxud sifir xotti olan quruluslar duzaltmok, elektrik
avadanhiginin vo elektrik qurgularmin metal hissalorini yerlo
birlogdirmak lazimdir. Torpaglayici, yaxud sifir xotti olan
quruluslar sobokalorin is rejimi ilo slagadar taloblori 6domoali
vo avadanligi ifrat gorginlikdon muhafize etmolidir.

Torpaglayic1 torpagla tomasda olan metal Kkegiriciys,
yaxud Kegiricilor (elektrodlar) grupuna deyilir. Torpaglayici
keciricilor elektrik qurgusunun yerla birlogdiracak hissalarini
torpaqglayiciya qosan metal kegiriciloro deyilir. Qurgunun hor
hansi bir hissasinin yerlabirlogdirilmasi qurgu ilo torpaglayici
arasinda bilorokdon elektrik alageasi yaradilmasidir.

Torpaqlayict qurgu torpaqlayict ilo yerlobirlogdirmo
keciricilorinin yaratdigi bir qurgudur. Torpaglayici qurgunun
migavimoti torpaglayicinin yera nazaron mugavimati ilo
torpaqlayici kegiricilorin migavimatinin comino barabardir.
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Torpaqlayicinin corayanin sizdigi sahasinds yaranan
migavimoto sizma miiqavimoti deyilir. Torpaglayicinin
sizmaya miiqavimati:

Ry.b. =U y.b / I y.b.

ilo tayin edilir.

Burada: Uybn. —torpaqglayicida gorginlik, V;lys. - torpaglayict
vasitosi ilo yera sizan coroyan, A.Yero qisa qapanma — elektrik
qurgusunun garginlik altinda olan hissalarinin yerdan izol-
yasiya edilmoyan hissalarls, yaxud bilavasita yerlo tosadufi
elektrik tomasma girmasino deyilir. Masin, aparat, xatlorin
ayri-ayr1 hissalorinin elektrik qurgusunun yerlabirlosdirilmis
konstruktiv hissalari ilo elektrik coroyaninin gapanmasi qisa
gapanma adlanir. Yers qisa qapanma caroyani (It) qisa
gapanma yerinds torpagdan kegon carayana deyilir.

Yera boylk qisa qapanma coroyanli elektrik
qurgularmin goarginliyi 1000 V-don ylksok vo yers bir fazali
qisa qapanma carayani 500 A-don artiqolduqda yaranir.

Yero kicik qisa gapanma coroyanli elektrik qurgular
garginliyi 1000 V-dan yliksok va yers bir fazali qisa qapanma
carayani 500 A-o borabor olduqda yaranir. Yerlo birbasa
birlosdirilmis neytral —transformatorun, yaxud generatorun tor-
paqglayici qurulusa bilavasits, yaxud Kicik migavimat vasitasi
ilo birlosdirilmis neytral xstti olan qurgulara deyilir.

Izolyasiya edilmis neytral torpaglayiciya
birlogdirilmayan, yaxud  sobokodo  tutum  caroyanini
kompensasiya edon aparatlari, habels boyik migavimats malik
gorginlik transformatorlar1 vo digor aparatlar birlogdirilon
neytrala deyilir.

Sifir  is  kegiricisi - elektrik  goabuledicilarini
gidalandirmaq tgilin istifado edilon, ¢ fazali coroyan
sabakalorinda generatorun, yaxud transformatorun yerls birba-
sa birlosdirilmis neytrali ilo, bir fazali coroyan monbayinin
yerlo bilavasito birlogdirilmis ¢ixis1  va sabit caroyan
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monbayinin  yerlo birbasa birlogdirilmis orta noqtasini
birlasdiran kegiriciys deyilir.

1000 V-dok gorginlikli elektrik qurgusunun sifir
mihafizo kegiricisi ti¢ fazali coroyan sobokalorinds sifirlanma
hissalarini generatorun, yaxud transformatorun yerlo birbasa
birlosdirilmis neytrali ilo birlogdiran kegiriciys deyilir.

Neytrali  yerlo  birbasa  birlosdirilmis  elektrik
qurgularinda yerlo birlosdirilmis hissalora qisa gapanmalar
zamani sobakanin hissalarinin on qisa agilma miiddatinds eti-
barli avtomatik agilmasi tomin edilmalidir. Bunun Uglin 1000
V-dok gorginlikli elektrik qurgularinda, habelo orta noqtssi
yerlo birbasa  birlosdirilmis ¢ moftilli sabit coroyan
sobokalorindo elektrik avadanlhiginin  govdalori ilo elektrik
qurgusunun yerlo birlogdirilmis neytral arasinda miitloq metal
rabito alagasi olur. Bu rabitays sifirlanma deyilir.

Transformatorun yerls birlogdirilmis neytrali ilo metal
rabitosi olmadan elektrik avadanligi govdslorini  yerlo
birlosdirmok qadagandir. Eyni bir sobokods elektrik gobul-
edicilorindon  birinin  sifirlanmasina,  digarinin 1S9
yerlobirlogdirilmasina yol verilmir.

Neytrali yerlo birbaga birlosdirilmis sobokalords
silfirlama, neytrali izolyasiya olunmus sobokalords iso yerlo
birlogdirma totbiq edilmalidir.

Yero birfazali qisa qapanmalar zamani elektrik
qurgulari, yerls birlagdirmays, yaxud sifirlanmaya slavs olaraq
muhafizo agilmasinin kdmayi ilo agilmalidir.

Ogor yerbirlosdirmo, yaxud sifirlama  vo elektrik
qurgusunun miihafizo agilmasi totbiq edilo bilmirss, yaxud
texnoloji soboblora gora ¢atindirse, onda elektrik avadanligina
izoloedici meydancgadan xidmot olunmasina icazo verilir. Bu
zaman elektrik avadanliginin yerlabirlosdirilmomis hissalorine
vo Yyerlobirlosmasi olan avadanliq hissalorino bir vaxtda
toxunma imkani aradan qaldirilmalidir.
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Sakil 2.5. Yerls birlasdirilmis neytrah olan, 1000 V -
dak garginlikli elektrik qurgusu
elementlarini sifirlama sxemi: 1 - yerla
birlasdirici vint; 2 — isiqlandirma armaturu; 3 -
metal govdads acar; 4 - elektrik miharriki ; 5-
isasalic; 6 - sifir moftili.

Yero boyilk qisa qgapanma coroyanli  elektrik
qurgularinda, tohlikasizliyin tomin edilmasi Gcun potensial
barabarlosdirilmoalidir.

Is yerlobirlosdirmasi qurgunun normal soraitds, yaxud
goza soraitindo lazimi qaydada islomasini tomin etmok Ugun
elektrik dovrasinin har hansi noqtasinin torpaglayict qurulusa
birlagdirilmasine deyilir. Bu is bilavasits, yaxud Xx{susi
aparatlar: qoruyucular, bosaldicilar vo rezistorlar vasitosilo
hoyata kegirilir.

Gorginliyi 1000 V-dok olan dayison corayan elektrik
qurgularinin  ham yerlo birbasa birlogdirilmis, hom do
izolyasiya olunmus neytralla, sabit coroyan elektrik qur-
gularmin iso yerlo birbaga birlosdirilmis, yaxud izolyasiya
olunmus orta ndqto ilo birlosmasino yol verilir. Ug¢ fazal
dordmaoftilli corayan soboakalarinda vo ¢ moftilli sabit coroyan
sobokalarinda neytral, yaxud orta ndqto mitloq yerlo birbasa
birlagdirilmalidir.

110 kV vo bundan artiq gorginlikli elektrik qurgularinda
neytrallar yers birbasa birlagdirilir, gorginliyi 6, 10 vo 35 kV
olan qurgularin neytrallar1 yerlabirlosdirilmir.
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Elektrik qurgularmin yerlobirlogdiron zaman soyyar va
gozdirilon elektrik gobuledicilorinin, soyyar qurgu vo
mexanizmlorin metal gdvdolarinin yerlabirlogdirilmosina xuU-
susi digget yetirmok lazimdir. Bu onunla olagodardir ki,
gbvdaya birlosdirme zamani zodoalma  tohlikasi stasionar
qurgulardakina nisboton xeyli ylksokdir. Gozdirilon elektrik
gobuledicilorinin - vo soyyar qurgularin yerlobitlogdirilma
qaydasi taloblors uygun olaraq goriilmalidir.

Gorginliyi 1000 V-dok olan va izolo edilmis
neytralindan elektrik avadanliginin yerlobirlogdirmok (gin
istifado edilon elektrik qurgularinda yerlobirlogdirici qurulusun
migavimoti 4 Om-dan artiq olmamalidir.

Gucl 100 kV.A vo bundan az olan generator vo
transformatorlarin neytrallarinin  birlogdirildiyi torpaglayici
quruluslarin miigavimoti 10 Om-dan artiq olmamalidir. agar
generatorlar, yaxud transformatorlar paralel islayirss, onda 10
Om mugavimats onlarin yekun giiciiniin goxu 100 kV.A olmast
soraitinds yol verilir.

Yerlo birbasa birlogdirilmis neytrali olan 1000 V-dok
gorginlikli  elektrik  qurgularinda  generatorlarin ~ vo
transformatorlarin  neytrallarinin, yaxud birfazali coroyan
monbayinin ¢ixiglarinin birlosdirildiyi torpaqglayici qurulusun
migavimoti ilin bitun mdvsimlorinds 2, 4, 8 Om ¢ox
olmamalidir; ti¢ fazali coroyan monbayinds Xotti gorginlik
uygun sirotdo 380, 220 V yaxud bir fazali coroyan
monbayindon 380, 220, 127 V olmalidir.

Uzunlugu 220 m artiq olan hava xotlori vo
budaqlanmalarda sifir maftili yerlo tokrar birlogdirilmalidir.

Kabellorin binalara girisi yaxinhiginda da yerlo tokrar
birlogdirma isi goriilmalidir. Homin binalarin daxilinds yerls
tokrar birlosmosi olan kabelin sifir moftili butlin 16vhalarin,
paylasdirici montagalorin vo lovhaciklorin  yaninda
torpaqlayici sobokaya birlasdirilmalidir. Sifir moftilinin yerlo
tokrar birlosmolorinin torpaqlayici quruluslarinin miigavimati
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660, 380, 220 V gorginliklor tgin 5, 10, 20 Om-dan artiq
olmamalidir.

Neytrali yerlo birbasa birlogdirilon , yero boyuk
gapanma carayani olan 1000 V-dok ylksok garginlikli elektrik
dovralorinds  torpaglayict qurulusun miigavimati 0,5 Omdan
artiq olmamalidir.

Yera kicik gapanma coarayanli izolyasiya edilmis 1000
V-dan yiksok gorginlikli elektrik qurgularinda miiqavimat
asagidaki sorti 6domalidir:

Ryp <UL,

Burada: Uy»=250 V ( agor torpaqglayict qurulus ancaq
1000 V vyiksok gorginlikli qurgular tgin istifado edilirss);
Uyb=125 V ( agar torpaqlayici qurulus eyni zamanda; 1000 V
gorginlikli qurgular t¢iin istifado edilirsa; lyn- yera gapanma
hesablama corayani, A).

Yera gapanma tutum coroyani asagidaki toqribi distur
ilo muoyyanlosdirilir:

I, =U(35/,, +7,)/350

Burada: U-sobokonin xatt garginliyi, kV; lka vo In 6z
aralarinda elektrik olagssi olan kabel va hava xatlorin comi
uzunlugudur, km.

Yero Kigik gapanma coroayanli, elektrik qurgularinda
tocriba molumatlarina osason hesablama tutum caroyaninin
giymoti, qisa gqapanmadan rele miihafizosinin isodiismo
Corayani, yaxud qoruyuUcularin arimo caroyaninin qiymsotine
barabor gotiriliur. Bu zaman yera gapanma carayani rele miha-
fizasinin bir dofs isadiisma corayanindan, yaxud qoruyucularin
coroyanindan iigqat az olmamalidir.

2.3.  SUni va tabii torpaqlayicilar va

torpaqlayic1 kegiricilar
Torpaglayicilar siini va tobii olur.
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Siini torpaqlayicilar kimi yers saquli vurulmus 2,5 — 3
m uzunlugunda bucaq polad pargasi vo saquli torpaqglayicilarin
bir-biri ilo slagalondirilmasi tgtin xidmat edon iifiigi qoyulmus
dayirmi va ya diizbucaqli polad zolaglar tatbiq edilir. Polad bo-
rulardan istifads edilmasi maslahoat gorilmdr.

Tobii torpaglayicilar kimi torpagda ¢okilmis vo uclari
qaz qaynagl, yaxud elektrik qaynagi ilo birlosdirilmis su
borularindan, artezian quyularinin borularindan, torpaqda
cokilmis giic kabellorinin polad zirehindan, yerlo etibarli
birlosmasi olan metal konstruksiyalardan, bina va qurgu
6zillarindon muxtalif nov yeralt1 boru kemarlorindan; torpagda
olan kabellorin qurgusun ortiiyiindan istifads edilir.

Yanar mayelor vo yanan, yaxud partlayict qaz nagl
edilon boru kemoarlarindan, kabelloarin aliminium 6rtlylndan,
bloklarda, kanallarda ¢okilon kabellordon tobii torpaglayict
Kimi istifads olunmasina yol verilmir.

Torpaglayici1 quruluslara ¢gokilon xarclori azaltmag Ggtn
birinci ndvbads tabii torpaglayicidan istifads olunmasi tovsiya
olunur. Bu torpaqlayicilarin sizmaya qarsi muigavimot ko-
miyyati  6lcmo  yolu ilo mioayyanlosdirilir. Ogor tobii
torpaqglayicilarin sizmaya mugavimeti normalar tzro kifayot
etmirso siini torpaqlayicidan istifado edilir. Qrunta vurulmus
tok—tok torpaqglayicilar 6z aralarinda garsiliqh ekranlama hadi-
sasino sobob olur. Ekranlama naticasinds torpaglayicilarin
umumi mugavimati (n)  tok-tok  torpaqlayicilarin
mugavimatlorinin (R1) comina borabar olur. Buna goro do
murokkab torpaqglayicinin miiqavimati

RZ =R, /np
ilo tayin edilir.
Burada 7 - ekranlama amsali cadvoldon taplir.
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Cadval 2.1
Torpaqlayicilarin qurulusuna uygun ekranlama

omsalinin (77) giymotlori codvali

- Borular arasindaki masafanin onlarin uzunluguna
Boru sakilli
zamani ekranlama amsal
torpaglayici 3 | 5 | 1 3 | 5 | 1
i::lrlln Borular bir sirada Borular kontur Gzra
y birlosmisdir yerlosmisdir
5 0,87 0,8 0,68 - - -
10 0,83 0,7 0,55 0,78 0,67 | 0,59
20 0,77 0,62 0,47 0,72 0,60 | 0,43
30 0,75 0,60 0,40 0,71 0,59 | 042
50 0,73 0,58 0,30 0,68 0,52 | 0,37
100 - - -+ 0,64 0,48 | 0,33
200 - - - 0,61 0,44 | 0,30
300 - - - 0,60 0,43 | 0,28

Torpaglayici vo sifir miihafizoedici kecirici  kimi,
asagidakilardan istifado olunur: sobokonin sifir xotlori;
binalarin metal konstruksiyalari; istehsalat toyinath metal
konstruksiyalar; elektrik xstlorinin polad borulari; kabellarin
aliminium ortlklori; sin xatlorinin metal qurqular vo s.

Dasiyic1  troslarin ~ borusokilli - moftillorinin - metal
ortuklorindan, meoftillorin vo kabellorin metal ortuklorindsn
torpaqglayici, yaxud sifir miihafizo kegiricilori kimi istifads
etmok qadagandir.

Tobii torpaglayicilardan sifir miithafizo kegiricisi, yaxud
torpaqlayici kegirici kimi istifado doracasindon asili olmayaraq
onlarin  yerabirlosdirmo, yaxud sifirlama  binalardak:
torpaqlayict qurgular ilo etibarli birlosmasi olmalidir.

Nozordon kegirdiyimiz  Gsullardan istifado oluna
bilmayan hallarda iss xiisusi torpaqlayici kegiricilor gakirlar.
Torpaqlayici kegirici materiali kimi poladdan istifads olunur;

71



lakin bozi hallarda, poladin totbiqi konstruktiv baximdan
catinlik toratdikds, alvan metallardan istifads oluna bilar.

Torpaglayict  kegiricilorin -~ en  kasiyi istismar
qaydalarinin - miioyyanlosdirdiyi mexaniki moéhkamlik va
termik dayaniqliq sortlorini 6domoalidir.

Gorginliyi 1000 V-don vyuksok olan yero boyik
gapanma  coroyanli elektrik  dovralorinds  torpaqglayici
keciricilorin en kasiyi elo olmalidir ki, bir fazali corayan kegan
zaman torpaqlayici kegiricilorin temperaturu 400° C-don yuxari
galxmasin.

Izolyasiya edilmis neytrali vo yers Kicik gapanma
coroyani olan 1000 V-dok vo bundan yiksok garginlikli
qurgularda torpaqglayici kegiricilari, en kasiyini uzun middat
yolverilon corayana vo faza moftillorinin en kasiyino goros
secilir. Torpaglayici kegiricilorin en kasiyi faza kegiricilorinin
en kasiyi faza kegiricilorinin en kasiyinin azi 1/3-ni, muxtalif
metallardan  hazirlanmis  kegiricilor  olduqda iso faza
keciricilorinin en kasiyinin az1 1/3 toskil etmolidir. Demok olar
ki, biitiin hallarda asagidaki en kasiklor kifayatdir: polad t¢un —
120 mm?, aliiminium {¢iin -35 mm? vo mis tigiin -25 mm?.

Neytrali birbasa birlogdirilon 1000 V-dok gorginlikli
sobokalordo  torpaqlayict  qurgulari-zodslonmis  sahanin
avtomatik agmasinin tomin edilmasi sortino asason segirlor:
yani sobokanin hansi ndqtasinds olursa —olsun faza ilo torpag-
layict kecirici arasinda, qapanma zamani yaranan caroyan an
yaxin qoruyucunun orima caroyanindan asililiq xarakteristikasi
avtomatin maksimal ag¢icisinin coroyanindan on azi 3 dofo
artiqgolmalidir. Partlayis tohllikali binalar tiglin bir fazali qisa
gapanma coroyani, yaxinda olan qoruyucunun orims
coroyanindan azi 4 dofo artiq olmalidir.

Sifir miihafizo Kegiricisinin tam kegiriciliyi faza
kegiricisinin az1 50%-i godor olmali, sifir is kegiricisi iso
carayani uzun kegmasi (¢lin nozards tutulmalidir.
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Yerlo birbasa birlogdirilmis neytrali olan 1000 V-dok
gorginlikli sabakalords faza va sifir moftillori arasinda qapanma
zamani xattin agilmasini tamin etmoak U¢lin gapanma caroyani
asagidaki qaydada hesablanir.

Iq :Uf(zilk _ZT)
Burada: Ur —sobokonin faza gorginliyi, Zik —xattin ilgayinin
tam mugavimati,

Zt —transformatorun govdoys gapanma zamani tam
muigavimatidir.

Cadval 2.2
Miixtalif muhafizo aparatlarimin nominal
carayanlarma uygun dafalilik
amsalinin qiymatlari cadvali

Binalarda gapanma carayam K
- dafalilik
Mihafize aparati Normal Partiayss
muhitda tahliksli muhitda
Qoruyucular 3 | nom 41 nom
Oks-asili xarakteristikali 31 nom 6 1 nom
avtomatlar
Elektromagnit agicisi olan lhom<100 A lhom<100 A olanda
avtomatlar olanda 1,41 nom
1,41 nom
lhom>100 A Ihom>100 A olanda
olanda 1,25 | nom
1,25 | nom

1000 V-dok gorginlikli sobokalords miihafizo aparatlari
kimi avtomat acarlar vo qoruyucular tstbiq olunur. Onlarin
yaxs1 islomasi Uglin birfazali dévrado kamiyyatco Kifayat olan
Corayanin axmasi tamin tomin edilmalidir

I, =Kl o

73



burada k — birfazali qapanma coroyaninin avtomatin nominal
corayanina dofaliyidir (codval 2.2). Birfazali gapanma coroyani
transformatordan faza-sifir ilgayi Uzrs axir vo

Ig =Kl hom
formulasi ilo hesablanir.

2.4.Elektrik qurgularinda torpaqlayici
quruluslarin hesablanmasi

Torpaglayict  qurulusun  hesablanmasi ~ zamani
torpaqglayicilarin  tipi, sayr vo Yyeri, habelo torpaqglayici
kegiricilorin en kasiyi muoyyanlosdirilir. Bu hesablama torpag-
layic1 qurulusun EQQQ-nin mdvcud talablarina uyqun olaraq
toyin olunan mugavimati tigiin aparilir.

Torpaqglayicilart ohato edon qrunt bircinsli deyildir.
Onda qumun, ingaat zibilinin vo qrunt sularinin olmasi qruntun
migavimotino boylk tosir gostorir. buna goro do EQQQ-do
gruntun xuasusi miigavimetini, torpaqlayicilarin torpaglayici
sahada 6lgma amaliyyati aparmaqla miiayyanlosdirmok tovsiya
olunur.

Qruntun O6lgmo yolu ilo alinan xiisusi miigavimati
torpaqglayict qurulusun miigavimatini muoyyanlosdiran mihim
komiyyotdir. Bu zaman gruntun Xxdsusi migavimatinin
movsumi doyismalarini nazars almaq lazimdir. Qruntun xiisusi
mugavimoti yazda vo payizda qisdakina vo yaydakina nisbaton
asag1 olur. Torpagin xiisusi migavimatinin qisda va quru yay
vaxtl ¢oxalmasi, artma omsallar1 vasitosilo hesaba alinir. Artma
omsali qruntun hesablanmis xiisusi miigavimatinin ilin isti
vaxtlarinda 6l¢iilmiis xiisusi miigavimatdon nego dofo boylk
oldugunu gostorir. Artma omsalinin giymoti 6lgmo aparilan
vaxtlarda gruntun vaziyystindon vo 6lgma aparilmazdan gabaq
yagmtinin miqdarindan asilidir. Omsallarin {i¢ qiymati toyin
edilir:
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w, - qruntun xdsusi mugavimati minimal giymato
togribon uygun golir;

w, - gruntun xdsusi migavimoti  togribon  orta
giymats uygun golir;

¥4 - gruntun xdsusi migavimoti  togribon on boyuk
giymota uygun galir;

Torpaglayict  qurulusun oldugu yerdo qruntun
hesablanmisg xiisusi miigavimati

P = pt‘)lgl/j
Py~ qruntun dlgmiis xtisusi miiqavimati; ¥ - migavimatin

artma omsalidir.

Olgma  molumatlar1  olmayanda hesablama iigiin
gruntlarin xiisusi mogavimatlorinin  toqribi giymatlorindon
istifado edilir.

Mixtalif qruntlar vo onlarin yatim darinliyi 0g¢in
migavimotin artma omsallarinin hesablama qiymatlori cadval
2.3-do verilib.

Cadval 2.3
Muxtalif qruntlar iiciin torpaqlayici qurgunun
mugavimatlarinin
doyisma amsallari cadvali

Yatim
Qruntun xarakteri darinliyi, Hesablama amsallari
m

Gilcs 0,8-3,8 2,0 15 14
Alt gati1 gil olan bag torpagi 0-3 - 1,32 1,2
Gil gatisigi olan ¢inqil, altda gil 0-2 18 1,2 1,1
Ohong dasi 0-2 2,5 1,51 1,2
Qum gatisig1 olan ¢ingil 0-2 15 1,3 1,2
Torf 0-2 1,4 11 1,0
Qum 0-2 2,4 1,56 1,2
Gil 0-2 2,4 1,36 1,2
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Qruntun hesablama c¢akisini bilmakls, torpaglayicinin
migavimatini tayin etmak olar. Uzunlugu | (m), diametri d (m)
olan saquli torpaglayicinin miiqavimati togribi dusturla toyin
edilir:

R, =(0,366p/1)lq(41/d)
Hesablamalarda asagidaki sadologdirilmis diisturlardan da
istifads etmok olar:

- diametri 12 mm, uzunlugu 5 m olan darino vurulmus
cubug elektrod tgtn R, ., =0,00227p

- sahosinin Olgiisii 50x50x5 mm, uzunlugu 2,5 m olan
bucaq polad elektrod tgiin R,, =0,034p;

- diametri 60 mm, uzunlugu 2,5 m olan boru elektrod

ucin R,, =0,0325p
Saquli torpaqlayicilarin say1 Ro=R1Vva RZ =Ry

n=Ry /(1 Rip)

Ogor torpaqglayicilar arasindaki a mosafasi a/l nisbati
yarimstansiyanin ~ perimetri  Kimi  gobul edilorss, onda
torpaqglayicilarin  say1 istifado omsalinin yeni qiymotinds
tozodon hesablanir.

Torpaqlayicilar  ifuqi metal zolaglar vasitasilo
birlosdirilir. Ogoar saquli torpaqglayicilarin RZ migavimati

normalara goro gobul edilmis Rib. miigavimstindon artiqdirsa,
onda {fiiqi metal zolaglarin miiqavimotini Rs olaraq gobul
etmok lazimdir:

_0366p, 2y

R,
15l b,t,

burada; 73 - zolagin ekranlama omsali;
Is - zolagin uzunlugu, sm;
bs — zolagin eni, sm;
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t3 — zolagin qoyulma darinliyidir, sm.
Sizma miigavimatinin hesablama qiymatini segondan
sonra, suni torpaqlayicilarin miigavimatini tapirlar. Bu zaman
tobii torpaglayicilarin miigavimati nazars alinir:

R, =Ripn Ry I(Ry —=Ry,)
Siini torpaqlayicinin kegiriciliyi saquli torpaqlayicilari
birlagdiran iifliqi polad zolagin kegiriciliyindon amolo galir:
1/R, =1/Ry —1/R,

Donma va qurumaya moruz galmayan grunt tabagolori
ilo etibarli kontakt yaratmaqdan otrii torpaqlayicilar tagriban
0,7 m, darinlikds yerlosdirilir.

Torpaglayicilarin  qurulmast sxemino uygun olaraq
kontur yerlabirlosdirma yeri tayin edilir.

Konarda yerlogon yerlabirlosdirmada bitin
torpaqglayicilar mioyyan bir yerdo morkozlosdirilir  vo
aralarinda az1 2,5-3 m mosafa qoyulur. Yerlabirlosdirmo magis-
trallarinin  komayi ilo elektrik avadanhigi konarda yerlogon
torpaqlayiciya birlosdirilir.

Kontur  yerlobirlogsdirmo  zamani  torpaqglayicilar
muhafizo olunan orazinin perimetri (zro yerlosdirilir; orazi
boyiik oldugda torpaqglayicilar onun daxilinde do qoyulur.
Kontur yerbirlosdirmoa bitin hallarda tovsiys olunur, 1000 V-
don yiiksak garginlikli qurgularda iss 0, vacibdir.

Torpaglayicilarin yerlosdirilmo {isulu qurgularin plani
Uzro mioayyon edilir. Yero boylk gapanma caroyanli
qurgularda torpaqlayicilar vo olagelondirici  zolaglar els
yerlobirlagdirilmalidir ki, elektrik avadanliginin tutdugu sahado
potensialin miimkin godor bir borabords paylanmasi tomin
olunsun. Bunun {i¢iin avadanliq oxlar1 boyunca 0,5 m
dorinlikda barabarlosdirici kegiricilar diiziir, onlar1 har 6 m-dan
bir kondslon kegciricilor ilo birlosdirilir. Miiasssiso arazisine
giris yerlorindo do potensiallarin boraborlogdirilmasi nozords
tutulur.
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Elektrodlar arasinda elektrik olagesi yaratmaq Ugun
totbiq edilon polad zolag, olave yerlobirlosdirma vasitasidir.
Olagoalondirici zolaglarin nisbaton boyuk migavimatli olmasi
Uzlndan olava yerlobirlosdirma vasitasi, torpaglayict qurulusun
Umumi migavimatino az tasir gostorir. Buna goro do praktik
hesablamalarda birlosdirici zolaglarin kegiriciliyini nozors
almamag olar.

2.5. YUksak gorginlikli elektrik yarimstansiyanin hava
xattinin ildirnmdan miihafiza iisullar:

Yuksok garginlikli elektrik qurgularinin
yarimstansiyalarin, hava xottinin xarici muhitds ildirimdan
mihafizasi tiglin, tros ildirim 6tiiranlori, ¢ubuq ildirim 6tiirdci-
larindon istifado edilir.

Eyni zamanda bina daxilindoki qurgularin, elektrik
avadanliglarinin elektrostatik induksiyadan miihafizasi Ugun
xususi yerlasdiricilardoan istifado edilir.

[ldirimdan miihafizoyo goro elektrik qurgulari, 3 kateqoriyaya
bolundr .

| kateqoriya - elektrik yarimstansiyalari, yiiksok
gorginlikli transformator yarimstansiyalari, hava xatlori vo s.

Umumiyystlo butiin elektrik sistemlorini 1 vo I
kateqoriyaya aid etmak olar. Binalarin toyinatina uygun olaraq,
ildinm  &tironlorin - muhafize  zonasina uygun olaraq,
hesablanmas1 gortdir. Masalon: hiinddrliyu 60 m-don az olan
¢ubugq ildirim 6tiirtctsunin mihafizs radiusu

r,=16h(h—h )/(h+h,)
ha = h-hx muhafizo edilon obyektin hindurltk fargi vo
ya aktiv hindurluk ;

hx - mihafiza edilon obyektin hindurltyd;
on boyuk muhafizo radiusu, yer sothindo rx=1,5h mihafiza

bucag & = 40° olanda alinr.
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Hundlrluyd 30 m-don az olanda hava xatlorinda
qurasdirilan tros otiirticisiniin mihafizs radiusu ilo hesablanir.

h —trosun asilma hiindiirliiyii, m;

hx - muhafizo edilon moftilin asilma hiindiirliiyii, m;

ha =h-hx - aktiv hindlrlik.

=

iy 118 "
' ’ il J*;'FE]

|
12 40 68 06 0% 42 0 02 04 85 G8 40 12 16F

Sakil 2.6. Tak ¢ubugq ildirim otiiriiciisiiniin
muhafiza zonasi
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Sokil 2.7. Tak tros ildirim otiiriiciisiiniin miihafizo zonasi

Bu zaman mihafizo zonasi, trosun miihafizo bucagi
a = 25" —30° olduqgda 2rx eninda zolaq olur. ildirimm birbasa
ildirim Gtiiriiciiys vurdugu zaman hava ilo yolverilon yerdon |
hindarliyinds olan nogtads yaranan impuls garginliyi ils
muayyan edilir.
burada iid — ildirim corayaninin ani qiymati;

Ri - yerla birlogdiricinin impuls miiqavimati;

L — corayan oturanin yerlo birlogdiricidon nazardan
kecirilon ndgtayadak sahasinin induktivliyidir.

[ldirim coroyani 1150 kKA oldugda @ L=L gobul
edilir.
Bu zaman maksimum impuls gorginliyi
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U,. :[%}(Rim +4R/? +I2) olur.

Sokil 2.8. Ildirim étiiriiciiniin vo miihafiza edilon
qurgunun yerlosmasi

Onda En=500 kV/m , E=300 kV/m oldugu zaman
ildirim Gtiiriictiniin qurguya godor olan hava mosafasi (Sh) vo
yerdan olan masafa (Sy) asagidaki diistur ilo hesablanir:

Sh = Unom / Eh
S, =L,R/E,
burada Eh—ildirim olan zaman havada yaranan elektrik horokat
quvvasi;
Ey — yerdo yaranan elektrik harokat qlivvasi.

Misal. Sokil 3 nozor salaq. Ildirim vurma corayani li
=150 kA yero birlogdiricinin impuls muigavimoati Ri =10 Om
muhafizo edilon qurgunun hindirliyd he= 10 m axb -
qurgunun dlgiisii 6x6m-dir. Ildirm vuran zaman, ildirim
oturucindn hindarliyina tayin etmoli.

Halli. Maksimum impuls garginliyi (Unom)
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U, - (%)(Ri + JRET1Z )= (150- 2)10 + 100 + 100 ) = 1810kV

Hava masafasi va yerds moasafa:
S, =V, /E, =1810/500 = 3,62m

S, =1;R;/E, =150-10/300 = 5m
[1dirmm 6turiictiniin hiindrlilyi elo segilmolidir ki,
miihafizo edilon qurgu miihafizo zonasinda olsun. Ildirm
otlricd tok olanda :
r.=S,+a=326+6=962m
[1dirim 6tiiriiciiniin hiindiirlilyii
r,=16h(h—h )/(h+h,)

1,6h, +r, 1,6h, +r, ? h.r,
h= + +
32 32 16

rx =10 m; hx=10 m olan halda ildirim 6tiiriiciiniin hiindiirliyi
h=19m olur.

2.6. Yerla birlosdirma mihafiza qurgular:

Yerlo birlosdirmo mihafizo  qurgulari, elektrik
sistemlorinin metal hissalorinin gorginlik altinda olmayan
hissalardan tacrid edilmasi va tahliikali gorginlikdon mihafiza
moqsadi ilo xususi yerlo birlosdirici qurgulardir (sokil 2.9 va
2.10). Yerlo birlogdirici bilavasita torpagla tomasda olan bir va
ya grup metal keciriciys deyilir vo onun mugavimati asagidaki
dustur ilo tayin edilir :

R,p. =R, +R,

burada : Ry — vyerlo birlogdiricinin  yers nisbaton
migavimati ;
Rn — nagillarin mugavimatidir.
Yerlo birlosdiricinin miiqavimoti asagidaki diistur ilo
toyin edilir
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Ry.b. =—1
I y
burada Uy —yerlo birlagdiricinin yera nisbaton gorginliyi;

ly — ondan kegan corayandir.

Sakil 2.9. Neytrah yerla birlosdirilmis sabakalards elektrik
muharrikinin yerls birlosdirilmasi

R,, = -0

y.b.
I y

Avadanligin yerlo gapanma hissasindon yera kegan
corayan yeros gapanma coroyani (Iy) adlanir.

Elektrik avadanliglarmmin  miihafizasi  Ug¢un, onun
elementlarinin yerls birlosdirms tisullarina noazar salag. 500 V
Vo ya daha ylksok gorginlikli elektrik qurgularinda insanlarin
tohlukasizliyini tomin etmok Uc¢ln yerlo birlosdirici qurgular
moveuddur. Bu qurgularin gorginlik altina diigo bilon metal
hissalari yerls birlogdirilmalidir:

- elektrik muharriklori, transformatorlar, avadanliglarin
metal govdalori;

- elektrik transformatorlarinin intiqallari;

- Olcl transformatorlarinin ikinci torof dolaglart;

- paylayict qurgularin, idars etmo l0vhalorinin  vo
skaflarin ortiklori;
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- yarim stansiyalarin v agiq paylayict qurgularin metal
konstruksiyalari, kabel muftalarinin metal gévdalori,
elektrik naqili kegon metal borular vo s.;

- yuksok tohlikali vo xiisusi kateqoriyali binalarda 36 V
—dan yuxar1 doyison vo 110 V- dan yiksak olan sabit
Coroyan avadanliglarinin  corayan kecgiron metal
hissalari.

—t
1
| S|
P m—

Sakil 2.10. Neytral olmayan sabakada elektrik
muharriklarinin yerls birlasdirilmasi

Asagida gostarilon 2 halda yerls birlosdirmays ehtiyac yoxdur :

1) coroyanmi pis kegiron quru dosomali binalarda yerloson
gorginliyi 380 V-a goar olan elektrik qurgularinda ;

2) nominal saboka gorginliyi 127 V vo 110 V olan elektrik
qurgularinda yerla birlogdirmadon istifads olunmur.

2.7. Yerlabirlasdirici qurgularin hesabati

Yerlabirlogdirici  qurulusun  hesablanmasi  zamani
yerlobirlagdiricilorin tipi, say1 vo yeri, habelo yerlabirlosdirici
kegiricilorin  (naqillorin) en kasiyi muoayyanlosdirilir. Bu
hesablama yerlabirlogdirici qurulusun EQQQ-nin  mdvcud
toloblarine uygun olaraq gézlanilon mugavimati tigiin aparilir.
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Yerlobirlosdiricilori ohato edan grunt bircinsli deyildir.
Onda qumun, ingaat zibilinin va qrunt sularinin olmasi qruntun
mugavimatina boyuk tasir gostorir. Buna gora do EQQQ-da
gruntun  xdsusi magavimotini  ( p) yerlobirlosdiricilarin
yerlosdirilocoyi  yerdo  6lgmo  omoliyyatt  aparmagqla
miosyyanlosdirmak tovsiya olunur.

Qruntun o6lgcmo yolu ilo aliman xiisusi miigavimati
yerlobirlogdirici qurulusun migavimatini  muoayyanlogdiran
mihim komiyyatdir. Bu zaman gruntun xisusi mugavimatinin
maovsimi doyismalarini nazara almaq lazimdir. Qruntun xiisusi
mugavimoti yazda vo payizda qisdakina vo yaydakina nisbaton
asag1 olur. Torpagin xiisusi miigavimotinin qisda vo quru yay
vaxti goxalmasi artma omsallar1 vasitasilo hesaba alinir. Artma
omsali qruntun hesablanmig xiisusi miigavimatinin ilin isti
vaxtlarinda (may-oktyabr) oOl¢iilmiis xiisusi miigavimoatdon
nego dofo boyiik oldugunu gostorir. Artma omsalinin qiymati
6lcma aparilan vaxtlarda qruntun vaziyystindan vo 6lgmo apa-
rilmazdan gabaq yagintinin migdarindan asilidir. Omsallarin ii¢
giymati ayird edilir:

Y4 -gruntun xisusi migavimeti minimal giymots togriban
uygun golir (qrunt yasdir, 6lgmo aparilmazdan gabaq bdyiik
miqdarda yaginti olmusdur);

Y, - qruntun xdsusi migavimati togribon orta giymoto
uygun golir (qrunt orta dorocads yasdir; 6lgmo aparilmazdan
qabaq az miqdarda yagint1 olmusdur);

Y5~ gruntun xususi magavimati tagribon an bdyuk giymota
uygun golir (torpaq qurudur, 6lgmo aparilmazdan qabaq az
miqdarda yagint1 olmamisdir).

Yerlobirlogdirici  qurulusun  oldugu yerdo  gruntun
hesablanmusg xiisusi miigavimati:

P = Poicys

Burada: pg;¢ -qruntun dlgiilmiis xiisusi miiqavimati; ¥ -

miigavimatin artma amsalidir.
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Olgmo momulatlar1 olmayanda hesablama iiciin qruntlarin
xususi mugavimatlorinin taqribi giymatlarindon istifads edilir.
Muxtalif gruntlar vo onlarin yatim darinliyi Gglin miigavimatin
artma omsallarinin hesablama qiymatlori 2.4 codvalindas verilir.

Cadval 2.4
Moaftillorin qruntlarimin darinlikdan mugavimatlarinin
asitlihiq cidvali

Yatim Hesablama
Qrupun xarakteri darinliyi, amsallari

m Yy | Yy | Ys
Gilga 0,8-3,8 20 | 15 | 14
Alt gat1 gil olan bag torpagi (0,6 m) 0-3 - 1132 12
Gil gatis1g1 olan ¢ingil, altda gil 0-2 18 |12 | 11
Ohongdasi 0-2 25 [ 151 1,2
Qum gatisigi olan ¢ingil 0-2 1,5 1,3 1,2
Torf 0-2 14111110
Qum 0-2 24 | 156 | 1.2
Gil 0-2 24 1136 ] 1.2
Qruntun hesablama gokisini bilmoklo tok

yerlabirlogdiricinin miiqavimatini tayin etmok olar. Uzunlugu
¢ (m), diametri d (mm) olan saquli yerlabirlosdiricinin miiga-
vimoti toqribi dusturla tayin edilir:
R, = (0,366 p/6)tg(4t/qd).

Hesablamalarda asagidaki sadslosdirilmis diisturlardan da
istifads etmok olar:

Diametri 12 mm, uzunlugu 5 m olan dorino vurulmus
cubug elektrod G¢ln R, ¢, = 0,00227 p;

Sahosinin Olgist 50 x 50 X 5 mm, uzunlugu 2,5 m olan
bucaq polad elektrod t¢un R, ;... = 0,0034 p;

Diametri 60 mm, uzunlugu 2,5 m olan boru elektrod ii¢iin
R, poru = 0,00325 p;

burada p Om.sm ils ifado edilmisdir.
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Saquli yerlobirlosdiricilorin sayt R, =R; Vo Ry =R,

giymatlori ilo miayyan edilir:
n= Ro/(nRy.b)

Burada: n-ekranlama omsali.

Ogor yerlabirlogdiricilor arasindaki a mosafasi vo a/¢
nisbati yarimstansiyanin perimetri Uzro doqiglosdirilss, onda
yerlobirlogdiricilorin say1 istifado amsalinin yeni qiymoatinda
tozodon hesablanir.

Yerlobirlosdiricilor ~ Gftigi  metal zolaglar vasitasilo
birlosdirilir. ©gor saquli yerlobirlosdiricilorin Ry mugavimati
normalara goéro gobul edilmis R, , mugavimotinden artigdirsa,
onda ifiiqgi metal zolaglarin miiqavimatini R; nazora almaq
lazimdir:

0,366p  2(3

= g
3 N3ls bsts

Burada: n;-zolagin ekranlama omsali;
{3-zolagin uzunlugu, sm;
bs-zolagin eni, sm;
ts-zolagm goyulma darinliyidir, sm.

Ogor birlesdirici zolagin miigavimati nozars alinirsa, onda
yerlobirlogdirici saquli elektrodlarin lazimi say1 azalir.

Sizmaya miiqavimatin hesablama komiyyatini ( R, ;)
secondon sonra, suni lorin (R.) migavimatini tapirlar. Bu
zaman tobii yerlobirlosdiricilorin migavimoati ( R;) nozars
alinir:

R, = Ry.bRT/(RT - Ry.b)-

Sini yerlabirlasdiricinin kegiriciliyi saquli
yerlobirlogdiricilorin ~ Kkegiriciliyindon (1/ Ry ) Vo saquli
yerlobirlosdiricilori  birlosdiron  Gfligi  polad  zolagin
keciriciliyindan (1/Ry) amola galir:

1/R. = 1/Rs + 1/R,
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Burada: Ry ekranlama amsali nazars alinmaqla hesablanir.

Donma va qurumaya maruz galmayan grunt tobagolori ilo
etibarli kontakt yaratmaqdan otri yerlobirlosdiricilor tagibon
0,7 m dorinlikds yerlosdirilir.

Yerlobirlogdiricilorin yerlogdirilmo formasina goro ¢ixarila
bilon va kontur yerlabirlogsdirmo ayird edilir.

Kanarda yerlason yerlabirlagdirmada bitdn
yerlobirlogdiricilor muoyyan bir yerdo morkozlosdirilir va
aralarinda az1 2,5-3 mm masafa qoyulur. Yerlabirlosdirma ma-
gistrallarinin  komayi ilo elektrik avadanligi konarda yerloson
yerlobirlosdiriciya birlogdirilir.

Kontur  yerlobirlosdirma  zamani  yerlabirlogdiricilor
mihafizo olunan orazinin perimetri (zro yerlogdirilir; orazi
boylk oldugda yerlobirlasdiricilor onun daxilinds da qoyulur.
Kontur yerlobirlogdirma biittin hallarda tévsiys olunur, 1000 V-
don yiiksokgarginlikli qurgularda iss 0, vacibdir.

Yerlobirlagdiricilorin yerlosdirilma tisulu qurgularin plani
Uzro miayyon edilir. Yero boylk gapanma corayanl
qurgularda yerlabirlosdiricilor vo olagolondirici zolaglar els
yerlosdirilmalidir ki, elektrik avadanligmin tutdugu sahodo
potensialin mimkin goador bir borabards paylanmasi tomin
olunsun.

2.8. Toxunma goarginliyi, addim garginliyi va yerla
gapanmacarayanlarimnin hesablama usullar:

Elektrik qurgusunun normal soraitds gorginlik altinda
olmayan, lakin izolyasiyanin pozulmasi naticasinda garginlik
altina diison hissalori insan hoyati iiciin tohliks yaradir. Bu
zaman gapanma yerindan yera kegan carayan (ly), yera nazaran
Uy gorginliyi yaradir:

U, =I,R,

Ry —qurgunun govdasi ilo yer arasindaki miiqavimotdir.
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Bu halda avadanligin yerlo birlosdirilmis hissasi an
boylk potensiala malik olur. Yerlo birlosdirici qurgudan
uzaqlasdiqca potensial azalir. 15-20 m masafoda iss sifira diisiir.

Yero gapanma cCoroyaninin yer sothinds yaratdigi
muxtalif potensialli noqtolords yaranan gorginlik addim
gorginliyi adlanir (sokil 2.11).

U A
M
Ur=l-th ,
w2 i -
Wu=Ualg __taf _ _ !
HE L a2y _
U=o0 -y

Sakil 2.11. Yerls qapanma zamam potensialin
paylanma ayrisi

Insanin eyni zamanda toxuna bilocoyi yero gapanma
corayan ddvrasinin iki nogtasi arasindaki garginliya toxunma
gorginliyi (Utx) deyilir.

Utox = Ktony = Ktoxltrt
burada Kiox — toxunma omsalidir, Kiwox< 1 olur
I _&: Kix 1y
Yoor r

Yerlo birlosdiricinin miigavimati na godoar Kicik olarsa,
toxunma garginliyi (Ut) va insan badanindan kegan carayan (lu)
0 godar az olur.

1000 V-dan yuksok gorginlikli elektrik sistemlarinda

yerlo Dbirlogdirici qurgularin  miiqavimati R S@ Om

disturu ils toyin edilir.
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1000 V-dan az gorginlikli elektrik sistemlorinds yerlo
125

birlogdirici qurgularin miigavimoti R ST Om  dasturu ila
toyin edilir.
Burada: R - ilin bitin fasillori nazoro alinmagla, yerlo
birlogdiricinin an boyuk

migavimati;

| — yerlo gapanma caroyaninin hesabi qiymatidir.

Corayanin hesabi qiymati yerlo gapanma coaroyanin tam
giymatidir. Belo sobokalor Gglin yerlo birlogdirici qurgunun
mugavimati R < 10 Om olmalidir. Neytrali izolo edilmis 1000
V- a qodor gorginlikli  elektrik sistemlorindo  yerlo
birlogdiricinin miigavimoti R <4 Om olmalidir.

Gucu 100 kVA vo kigik olan generatorlarin,
transformatorlarin yerlo birlosdirici qurgularini miigavimati R
<10 Om olmalidir.

10/0,4 kV yarim stansiyada torpaqlayicit konturun
mugavimoati R <10 Om olur vo

R, <125/1 y )
dusturu ilo hesablanir.
R, <4p/100

burada Iy - yerlo gapanma caroyani (A); p; - torpagin xiisusi
mugavimati (fasillars uygun olaraq )
pi = pK;
burada p - torpagin miiqavimati ; Kr — fosil amsalidir.
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FOSIL I11. ELEKTRIK CORDYANININ INSAN
ORQANIZMINO TOSIRI

3.1.Elektrik carayani ilo zadaloanmanin névlari
Elektrik corayani ilo zadalonmanin hansi
xususiyyatlari var?

Dord xususiyyst mévcuddur.

Birinci  xususiyyat elektrik coroyanmi ilo zodolonma
tohlilkosi yaradan xarici olamotlor yoxdur. insan elektrik
coroyani ilo  zadoalonmo tohlikasizliyinin - mumkadnlydnd
gormiir, esitmir, iyloya bilmir, yaxud nadonss vaxtindan avval
askar edo bilmir,

Ikinci xisusiyyot elektrikdon travma almagin agirhig
elektrikdon travmalar zamani amak gabiliyyatinin itirilmasi bir
gayda olaraq, uzunmdiddatli olur, hatta 6ltimls naticalans bilar.

Ikinci xiisusiyyot sonaye tezlikli 10 -20 mA giymotindo
corayanlar oazololorin intensiv qicolmasina sabob ola bilar ki,
bunun da naticasinds, corayanaparan hissolora “ yapisma “
hadisesi bas verir. Bu zaman adam elektrik coroyaninin
tosirindan 0z xilas ola bilmoaz.

Elektrik ~ coroyam1 ilo  zodolonmonin  ddrdinci
xususiyyati ondan ibaratdir ki, naticado mexaniki travma almaq
mimkunddr. Misal Gglin, adam ylksokds islayirdi, elektrik
corayani ilo zodalondi, husunu itirdi vo yixildu.

Elektrik corayam canh toxumaya hansi tasirlar gostarir?

Canli orqanizmdon kegon elektrik corayani ona termiki
.elektrolitik va bioloji tosir gostarir.

Termiki tosir 6zinu bodonds  yaniglarin, isitmonin
amoala galmasinds va qan damarlarinin zodalonmasinda, Urayin,
beyinin va basqa organlarin haddindan artiq qizmasinda biiruzs
verir ki,bunlar da hamin organlardan funksional pozgunluglara
sobab olur.
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Elektrolitik tasir 6zUnlO Uzvi mayenin , o cimladan
ganin pargalanmasinda gostorir bu da onun tarkibinin , habels
bitovlikds toxumanin xeyli doracads pozulmasina sabab olur.

Bioloji tosir Oziinii baslica olaraq ,normal faaliyyat
g0Ostaran organizms xas olan va onun hoyati funksiyalari ilo six
bagli daxili bioelektrik proseslarin pozulmasinda gostarir.

Misal Gglin ,xarici caroyan organizmin biocarayanlari
ilo garsihigh tesirds olarag, onlarin toxumaya tasirinin normal
xarakterini pozar vo ozalalorin geyri- iradi yigilmasina sobob
ola bilar.

Elektrik carayamindan zadalanmanin asas novlari
hansilardir?

Zadalonmanin asas novlari hansilardir:

Elektrik travmalari.

Elektrik zarbalori.

Elektrik soku.

Elektrik travmasi na demoakdir?

Elektrik travmasi toxumlarin vo orqanlarin elektrik coroyani ilo
yerli zadslonmasidir yaniqglar,elektrik qovsiintiin  tosiri ilo
dzunun zadalonmoasi ,dorinin elektrometallagsmsi.

Elektrik yamig nadir?

Elektrik yanig1 badanin sathinin va ya daxili organlarin
elektrik govsinln vo yaxud insanin badonindon kegan bdyuk
corayanlarin tasirilo zodalonmasidir.

Yaniqlarin iki novii olur corayan (yaxud kontakt)yanigi
Vo qoOvs yanigi

Coroyan yanigi corayan aparan hissalora toxunmag
naticasinda caroyanin bilavasito insan badonindon kegmosindon
bag verir. Coroyan yamgi elektrik enerjisinin istilik enerjisino
cevrilmasinin  naticosidir:  bir gayda olarag, bu dorinin
yanmasidir, ¢iinki insanin dorisinin elektrik mugavimati
bodonin basqa toxumlarinin miiqavimatine nisbaton dofolorlo
boyukdur.
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Corayan yaniqlart nisbatan Kigik garginlikli (an ¢oxu 1-
2 kV) elektrik qurgularinda isloyarkon bas verir vo oksor
hallarda | vo 11 daracali yaniglar olur: bazon isa agir yaniglar
da bas verir.

Daha yuksok gorginlilordo coroyanaparan  hissa ilo
insanin badoni arasinda ,yaxud corayanaparan hissslor arasinda
elektrik qovsi amalo golir ki, bu da basqa ndv yangin —qovs
yanginin bas vermasina sabab olur.

Qovs yamg: yiiksok (3500°S-dan yuxari)temperatur va
boylk enerjiya malik elektrik qgdvsinin badani tasirindon
omoala golir. Belo yaniq, adaton, yiksak gorginlik qurgularinda
bas verir vo agir xarakterds - 11 vo ya IV daracali olur.

Yamgqlar neca farglondirilir?

Yaniqlar1 dord deorocays aymrirlar. | doracoli yaniq
dorinin qizarmasi ila, Il daracali — suluglarin amola galmasi, 111
daracali — darialt1 birlagdirici toxumanin komiirlogmasi ilo, 1V
doracali yaniq iso darialti birlosdirici toxumanin, azalalorin,
damarlarin,asablorin,simiklarin kdmirlosmasi ilo xarakteriza
olunur.

Il vo IV daracali yaniqlar gorginliyi 1000 V — dan artiq
olan corayanparan hissalorlo tomasda oldugda miisahida
olunur.

Zodolonmis adamin hali yangin doaracasindon ¢oX,
badonin yanmis sathinin sahoasindon asilidir.

Elektrik nisanasi nadir?

Elektrik nisanasi Coroyanin tasirinoe moruz qalmis
adamun doarisinin sathinds amolo golmis boz vo ya tutqun-sari
rongds aydin goriinon lokadir (d =1- 5mm ) darinin
zodolonmis sahasi doyonays oxsar sokildo borkiyir. Oksar
hallarda elektrik nisanolori agrisiz olur, vaxt ke¢dikca darinin
ist qati soyulur vo zodolonmis yer Ozinilin ilk rangini,
elastikliyini va hassasligini alir.
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Darinin elektrometallasmasi nadir?

Elektrometallasma metalin coroyanin tasirilo sigramasi
Vo buxarlanmas: naticasinds onun hissaciklarinin - dariya
getmasina deyilir, elektrik yandigda. Darinin zadslonmis yeri
sort vo koalo-kotlr olur, onun rongi doriys ke¢mis metalin
birlosmalarinin rongi ilo tayin edilir.

Elektrometallagma qisa qapamna, yiik altinda olan
ayiricilarin vo Koson agarlarin agilmasi zamani bas vers bilar.

Vaxt kegdikco xasto dori soyulur, zadalonmis hissa ilk
normal gorlinlisiinii alir, xostalik olamatlori hiss olunmur.
GOzlor zodalondikdo mualica uzunmuddatli va ¢atin ola bilar,
bozi hallarda iso zodolonmis soxs gormo qgabiliyyatini itirs do
bilor. Buna gora, elektrik govsiinin amala galmoasi mumkiin ola
bilon islor qoruyucu eynok taxmagla yerino yetirilmalidir.
Sakil 3.1.

Sakil 3.1.Tipik elektrik nisanalari

Iscinin paltarmin  biitiin ~ diiymolori  dilymolonmoli,
yaxalar baglanmali, qolg¢aglar sallanmamali vo bilokdon
diymalonmalidir.

Elektrooftalmiya ultrabondvsayi siialar selinin tasirilo
g0zin xarici tobogosinin iltihabidir. Belo slialanma elektrik
qovsi ( qisa qapanma ) bas verdikde mimkin ola bilar ki, bu
da intensiv olaraq nainki gériinan isiq, ham da ultrabandvsayi
Vo infraqirmiz1 siialar buraxir.
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Elektrooftalmiya ultrabandvsoyi siialar selinin tasirlo
gbzin xarici tobogasinin iltihabidir .Belo siialanma elektrik
qovsii (qisa qapanma) bas verdikdo mumkin ola bilmaz ki, bu
da intensiv olaraq nainki, goériinon isiq ,ham do ultrabanévsayi
Vo infraqirmizi siialar buraxir.

Elektrooftalmiya ultrabondvsoayi stialanmadan 2-6 saat
sonra molum olur. Bu zaman g6z qapaqlarinin selikli
gisalarinin qizarmasi vo iltihabi, gézyasmin axmasi, gozdon
irinli ifrazat, géz qapaqlarmin spazmasi vo gismon kor olma
miisahido edilir. Zodolonmis adami bork basagrisi vo isiga
baxanda kaskin goz agrist tutur, onda isigdanqorxma xastaliyi
amoalos galir.

Agir hallarda goziin buynuz tobagosinin iltihab1 bas
verir vo onun soffafligi pozulur, buynuz tobagasinin vo selikli
qisanin damarlar1 genislonir, goz bobayi yi1gilir. Xastolik adston
bir neca giin gakir.

Elektrooftalmiyanin qarsisini neca almagq olar?

Elektrik qurgularina xidmat edarkan adi siisali goruyucu
eynok taxmaqla elektrooftalmiyanin qarsisi alinir; homin
eynok ultrabondvsoyi stialar1 pis buraxir vo g6zlori orimis
metalin si¢rantilarindan qoruyur.

Elektrik corayam ilo zadalanarkan

mexaniki zadalar neca bas verir?
Mexaniki zodalor adamin badanindon kegan carayanin tasiri ilo
ozalalarin kaskin geyri-iradi qicolmadan yigilmas: naticasinds
bas verir. Noticods dori ,qan damarlar1 vo 9Sob toxumasi qirila
bilor, habelo oynaglarin ¢ixmasi vo hotta stimiklorin sinmasi
mumkundr.

Elektrik zarbasi nadir?

Elektrik zorbosi organizm toxumlarinin onlardan kegon
elektrik coroyani ilo tosirlonmoalidir.Bu iso ozalolorin qeyri-
iradi qicolma yigilmalari ilo miisayiot olunur. Bu hadisalorin
organizmo manfi tasirinin doracasi mixtalif ola bilor. Elektrik
zorbasi hoyat Ggln  zoruri orqanlarin- agciyar vo (Urayin
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foaliyyatinin pozulmasina, hatta tamamilo dayanmasina demali

organizmin hom do 6lmasina sobab ola bilor.Bu halda adam

xarici yerli zadalar, yani elektrik travmasi almaya da bilar.

Elektrik zarbalari neca bolunur?

Zadalonmanin naticasinds asili olaraq, elektrik zarbalori

sorti olaraq dord daracaya bollns bilar; bu daracalarin har biri

mUioayyan tazahiir formasi ilo xarakteriza olunur:

| — husu itirmadoan qicolmadan azalslorin y1gilmast;

Il — husu itirmokls, lakin nofosalma vo (lrok islomokla

qicolmadan azalolorin y1gilmast;

Il - husun itirilmasi, nofasalma vo yaxud drak, ( ya da har

ikisinin birlikdos ) faaliyyatinin pozulmast;

IV — klinik 61Um, yani nafosalma va qan dovrani kasilmisdir.

Kliniki 6lim nadir?

Kliniki 6lim hoyat ilo Urok va agciyarlorin foaliyyati
kosilon anda bas veran 6liim arasinda kegid dovriidiir. Kliniki
olim halinda olan adamda heg¢ bir hayat oslamoti olmur: O,
nofos almir, onun tirayi iglomir, agrili qiciglanmalara heg bir
reaksiya vermir, g6z bobaklori genislonir, isiga reaksiya vermir.

Kliniki 6limin davametma muddati trok foaliyyatinin
Vo nofosalmanin  dayanmasi anindan bas beyin qabigi
hiiceyralorinin 6liimiiniin baglanmasina kimi olan dovr tayin
edilir. ©ksor hallarda kiniki 61im 4 — 5 daq, tesadiifli sababdan,
xususi halda elektrik corayanindan saglam adamin Slimiindo
Kliniki 6lum 7 — 8 doq ¢okir.

Elektrik corayanindan éliimiin sabablari
hansilardir?
Elektrik coroyanindan 6liimiin sabablori rayin isinin
dayanmasi,nofosalmanin kasilmasi va elektrik soku ola bilar.
Urak corayanin iirak azalosine birbasa tesirindon dayana
bilor. Hor iki halda (rok dayana bilor, yaxud onun
fibrillyasiyasi, yani Urayin azolo liflorinin nizamsiz yigilmasi
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Vo bosalmasi bas vera bilor. Urayin fibrillyasiyasi 50 Hs tezlikli
100mA carayanin tasirindon yarana bilor.

Fibrillyasiya, adston, olduqca qisamiiddatli olur va
Urayin tamamilo dayanmasi ilo ndvbalosir. Ogar dorhal ilk
yardim gostorilmazss, onda kliniki 6liim bas verir.

Nofas coroyanin bilavasito tasirilo, bozon do, dos
gofasinin nafasalma prosesinds istirak edon ozalalora reflektor
tosirila kasilo bilor.

Corayanin 20 — 25m A ( 50 Hs ) giymotinds adam nafas
almaqgda c¢atinlik cokir, bu iso coroyan artdigca daha da
guclanir. Belo carayanin tasiri bir ne¢a dogigo davam etdikds
bogulma baslayir.

Elektrik soku nadir?

Elektrik soku — elektrik corayani ilo giiclii qiciglanarkon
organizmin asab sisteminin 0zlinomoxsus reaksiyasidir: qan
doévraninin, nafasalmanin pozulmasi gan tozyiginin yiksalmasi.
Sokun iki fazasi vardir:
| — tosirlonmo fazasi, II - osob sisteminin tormozlanmasi va
zoiflomasi.

Ikinci fazada nobz atir, nofosalma zoifloyir, ruh
diisgiinliiyii vo husu saxlanilmaqgla otraf mihito qars1 tam
lageydlik hali yaranir. Sok hali bir neg¢a on dagigadon sutkaya
kimi davam eds bilar, bundan sonra organizm 6lr.

3.2.Insan badaninin elektrik migavimati

Insan badoni elektrik corayani kegiciricisidir. Badonin
muxtalif toxumlar1 coroyan1 miixtolif cur kegirir: elektrik
corayanina kegicirisidir. Badonin miixtalif toxumlar1 corayani
muxtalif cir kegirir: elektrik coroyanina oan boyuk miigavimati
xususi hacmi migavimati 3 20 min Om-m-5 cata bilon insan
dorisidir; azalo va piy toxumlari ,onurga vo bas beyin ,habelos
ganin xiisusi miiqavimati darinin  mugavimotino nisbaton
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oldugca kicikdir. Belo hesab etmok olar ki, insan badaninin
carayana migavimati darinin migavimati ils tayin edilir.

Darinin mugavimati na gadardir?

Dori iki osas gatdan ibarotdir: xarici- epidermis vo
daxili —derma.
Epidermis do 6z ndvbasinds bir ne¢s gatdan ibaratdir. ©On galin
ist gat buynuz qati (olmus, buynuzlasmis hiiceyralar),onun
altindaki qat iso boy qat1 ( canli hiiceyralor ), adlanir. Buynuz
qatt quru, c¢irklonmamis vaziyystdo oldugda ona dielektrik
Kimi baxmag olar, onun xususi migavimoti dorinin basqa
qatlarinin vo organizmin daxili toxumalariin miigavimatindon
1000 dofa boyikddr.

Dermanin elektrik miigavimati cizidir, bu muigavimat
buynuz gatinin miigavimatindan gat — gat Kigikdir.
Insan badaninin elektrik migavimati na demoakdir ?

Insan bodoninin elektrik mugavimati badaninin
sothinin muixtalif yerlorindo iki elektrod arasindan kegon
corayana migavimatidir. Bu, mugavimat darinin elektrodlara
toxunan iki nazik tebagoesinin, allorin va badanin r.d vo rgd
daxili migavimatlarindon ibaratdir.

Insan badaninin xarici miigavimati nadan ibaratdir ?

Insanin  bodoninin  xarici  mugavimati  dorinin
elektrodlara sdykonmis iki xarici qatinin miiqavimatindon
ibaratdir. Bagsqa s6zla, xarici migavimot aktiv migavimat rax
va tutum migavimatindan C.t ibaratdir.

Tutum mugavimati neca amals galir ?

Elektrodla insanin badoninin kontakt yerindo bir nov
kondensator yaranir, onun bir koynayi elektrod, ikincisi daxili
keciron toxumalar; dielektrik iso dorinin xarici qati olur.

Insan badaninin daxili miigavimati nadan ibaratdir ?
Insan bodoninin daxili migavimoti — dorinin daxili
qatlarinin vo bodonin daxili daxili toxumalarinin miigavimati
olub, aktiv mulgavimat hesab olunur; bu badoanin
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uzunlugundan va enina kasiyinin sahasindon asilidir, corayanin
tezliyindon iss asili deyildir.

Ll
T T_ﬁ]
.
A : ra=2s3 *rg

Sokil 3.2.Insan badaninin elektrik miigavimati

a) Insan badaninin elementlarinin real migavimatlari:

1 elektrodlar; 2 allarin xarici ( darinin st
qatlarinin) miiqavimati;

Isa - allarin daxili migavimat ; rgq badanin daxili
mugavimati.

b) Insan badaninin elektrik sxemi. rox allarin xarici
mugavimati C, allarin tutum mugavimati rq allarin va
badaninin daxili muqgavimatlarindan ibarat daxili
mugavimat; Uy — insamin badanina verilan garginlik.

Insan badaninin tam miigavimati hansi miiqavimatlordan
toskil olunur ?

Tam migavimat ardicil qosulmus ii¢ miigavimatdon
toskil olunur; dorinin xarici qatinin iki eyni miigavimati rox Vo
bodonin daxili miigavimati adlanan ra mugavimati; badanin
daxili mugavimati ra ollorin daxili migavimoti r.a gévdanin
daxili mugavimati rga vo ollorin tutum migavimoati Cat
ibaratdir.
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Insan badaninin miigavimatinin giymati nadan
asthdir ?

Insan badaninin miigavimatinin giymati darinin buynuz
qatinin vaziyyatindan, onun sathinds riitubst va ¢irkin olub
— olmamasindan, habels elektrodlarin yerindan, caroyanin
tezliyindan va carayanin keg¢diyi miiddstdon asilidir.

a) 8 Tax

4 J
/

-
3

Sakil 3.3.Darinin xarici qgatimin elektrik sxemi:
a) Elektrodun insan badani ilo tamasda olmasinin sxemi:
darinin daxili oblast1;2 darinin xarici qati3 elektrod, J
elektrik carayan,
b) xarici migavimatin elektrik sxemi:
Ix - allarin xarici mugavimati; C, allarin tutum
mugavimati.

Buynuz gqatinin zadalonmasi ( yara, siyrinti, ¢apiq vo
basqa mikrotravmalarin olmasi), habelo dorinin nomliyi,
torlomosi  vo ¢irklonmosi insanin  badoninin  migavimotini
azaldir ki, bu da onun elektrik coroyani ilo zadalonmasi
tohlikasinin artirir.

Darinin mixtalif maddalorlo, xtsuson elektrik corayanini
yaxsi kegiron maddolorlo (metal vo ya kémir tozu, kdzormis
metal qirintilart vo i. a. ) ¢irklonmasi onun miigavimatini
azaldir.
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Badonin mixtalif yerlorinds buynuz qatinin qalinligi va
tor vozilarinin paylanmasi1 miixtalifdir buna géro migavimatlori
do muxtalifdir.

Carayanin tezliyi insan badaninin neca migavimatina
neca tasir edir ?

Coroyanin tezliyinin artmast ilo insan  badaninin
mugavimati diisiir. Bu onunla izah olunur ki, insanin badaninin
migavimatina elektrik tutumu daxildir, bunun migavimati isa
tezliyin artmasi ilo Kigilir. Coroyanin tezliyi bodonin
migavimotina  Kicik gorginliklordo vo insan badaninin
coroyanaparan hissalorlo tomasda oldugu saholorin  Kigik
giymatlorinds tasir gostarir.

Carayan siddati va onun Kkecdiyi middst insanin
badaninin migavimatina neca tasir edir ?

Coroyan siddatinin qiymoti vo onun kec¢diyi middat
artdigca boadonin mugavimati diisiir, ¢iinki bu halda dori
nayihalorinin qizmasi giiclonir, naticads iso damarlar genislonir
va demoli, hamin yerin ganla tachizi glclonir va torloms artir.

Insan badanina totbiq olunmus gorginliyin artmasi
insan badaninin mugavimatina neca tasir edir?

Gorginliyin artmasi ilo darinin mugavimati on dofalorls
azalir; demoli, hom do bitovlikdo insanin badaninin
mulgavimoti azalir; bodonin  mugavimoti azalaraq daxili
toxumalarinin miigavimating, yani 0zindn an Kigik gqiymatina
(300 — 500 Om) catir. Bunu dori gatmin 50 + 200 B
gorginlikds bas veran elektrik desilmasilo izah etmak olar.

Insan badaninin miigavimatinin giymati elektrodlarin
tatbiq yerindan asihidirmi?
Insan badoninin miixtalif yerlorinin migavimati eyni
deyildir. Bu, dorinin buynuz gatinin galinliginin miixtolif
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olmasi, badonin sathinds tor vozilorinin geyri — barabar
paylanmast vo dori damarlarinin qganla eyni doracada
dolmamasi ilo izah olunur. Buna gora badanin mugavimatinin
giymoati elektrodlarin badondoaki yerindon asilidir.

Insan badaninin miigavimatinin hesablanma giymati na
godardir ?

Insanin  bodonin  miigavimati ( Rn ) praktiki
hesablamalarda 1000 Om — a borabar gotiiriiliir. Real soraitdo
insanin badaninin mugavimati sabit komiyyat deyil va bir sira
amillordon asilidir.

3.3.Carayanla zadalanmanin naticasina tasir edan asas
amillor insanin carayanla zadalanmasine
na tasir gostarir ?

Insanin elektrik coroyan1 ilo zodolonmasine  tosir
g0Ostoron amillor bunlardir badondan kegan caroyanin qiymati,
Corayanin novii ,tezliyi,yolu, onun tasiretmo muddati ,otraf
miihit (havanin riitubati vo temperaturu, corayan keciran tozun
olmasi).

Hans1 zadalayici amillar asas hesab olunur

Elektrik coroyan1 ilo zodolondikde osas amillor
Coroyanin insan bodoninda kecdiyi yol vo onun tesir
muiddstidir. Bununla olagodar olaraq, coroyanin tosir
xarakterina gora onun 1-ci cadvaldaki kimi giymatlondirilar.

Coroayanin insanin badaning tosiretma miiddati na godor
Kicik olarsa, onun tohliikasi ds bir o gadar az olur.

Fibrillyasiya carayam nadir?

100 mA vo daha boylk (50Hc) coroyan ol -alo vo
yaxud ol-ayaq yolu ilo insanin badonindon kegarok koks
gofasinda dorinlikda yerloson Urayin ozalssina qiciglandirict
tosir gostorir.Bu,insan organizmi ucun oldugca gqorxuludur,
cunki bu coroyanin dovrasi insan bodoninds qisa gapandigi
andan 1-2 san sonra Urayin fibrilyasiyasi baslaya bilor.Bu halda
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qan

dévrani

kosilir  va

demoali ,organizmda

oksigen

catismamazligir yaranir ki, bu da 6z ndvbasindo tonoffusiin

dayanmasi ilo ,yaxud 6lumls naticalonir.

Urayin fibrillayisia sabab olan corayanlara fibrilyasiya
Corayani ,onlarm on Kigiyina iso hidud fibrilyasiya corayani

deyilir.
Cadval 3.1.
Elektrik corayaninin insan arqanizmina tosiri
Coravan m A Tosirin xarkteri
orey Dayisan corayan Sabit carayan
0,6 1,5 Hissetma bas}ayl..r’ ol . Hiss olunmur
barmagqlar yiingiil tasir
2+3 Ol barmaglar giicli asir Hiss olunmur
5. 7 Bllor qic olur GOynoma. Qizigsma hiss
olunur
Ollari elektrodlordan
N catinliklo ayirmagq olur. -
810 Barmaglarda vo biloklor do Gicli qzisma
giiclii agrilar olur.
Ollar qic olur ,onlar
elektrodlardan ayirmaq -
20+ 25 miimkiin deyil .Oldugca Oldugca giiclii qizima .0l
e azalolori ciizi y1gilir
giiclii agrilar olur. Nofos
almag cotinlosir.
. . Ol azalolati y1gilir. Qic
50+ 80 | Lonoffus dayamr UYin 1 oimalar, tonaffiis
yastyasi basiay catinlogir.
N Tonoffiis dayanir .3 san vo
90+100 | 4aha cox miiddotds

50 Hs tezlikdo 100 mA-don 5A-5 godor hidudlarda

corayanlar fibrilyasiya coroyanlari ,hiidud fibrilyasiya coroyani
iso 100mA coroyani olur; sabit coroyanda hidud fibrilyasiya
carayani 300mA, fibrilyasiya coroyanlariin yuxari hiidudu iso
5A hesab olunur.
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Carayanin névii insanin zadalonmasinin
naticasina neca tasir edir?
Kigik gorginliklords (100B-a godar)sabit corayan 50 Hs
tezliklo doyison corayana nisbaton toxminon 3-4 dofo az
tohlukalidir,400 - 500V goarginliklords onlarin tohlikasizliyi bir-

birino yaxin oluf,daha yiiksok gorginliklorda iso sabit coroyan
doayison coarayandan daha tohllkalidir.

Carayanin tezliyi insanin zadalonmasinin
naticasina neca tasir edir?

Coroyanin tezliyi 50Hs-o godor artdiqca zadalonma tohlikasi
bir godar artir,50Hs-don ¢ox artdiqda iso zodolonma tohliikasi
azalir. Yiksoktezliklo coroyanlar yaniq omalo goatirmok
tohlikasini saxlayir.

Insan badaninds carayan hansi yollarla daha tez kecir?
Insanin badaninda corayanin on ¢ox kecdiyi yollar bunlardir:
al--al

sag ol-------- ayaglar
sol ol--------- ayaglar
ayag---------- ayaq
bag------------ ayaqlar
bag------------ allor

Insanmin badaninda carayanin kegdiyi an ¢ox tahliikali yol
hansidir?

Insanin badoninde boyuna (sl—ayaq, bas—ayaq) kegon
corayan oan ¢ox tohlikali, enino (al--al) kegon coaroyan az
tohlukali ,ayag—ayaq yolu ilo kegon coroyan iso daha az
tohlikalidir.

Insan orqanizminin fardi xususiyyatlari carayanla
zadaloanmanin daracasina tasir edirmi?

Misyyan edilmisdir ki, tam saglam va fiziki cohotdon
mdohkom adamlar elektrik corayaninin zarbslarina xasts va zoif
adamlardan daha ¢ox davamudirlar.
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Dari, Urok —damar sistemi, daxili sekresiyan orqanlari
,agciyar asab xasto oliklorine vo basqa xastoliklors tutulmus
adamlar elektrik corayanina daha hassas olurlar.

Buna gors tohliikasizlik texnikasi qaydalarinda elektrik
qurgularinin istismarinda ,igloyon elektrik qurgularina xidmot
etmok ¢uin heyatin saglamliga gora se¢ilmasi nozards tutulur.

3.4.Carayanla zadalanmanin asas sabablari va saraiti

Elektrik coroyani ilo Zzodolonmani osas soboablori
asagidak ardir:
Gorginlik altinda olan corayanaparan hissalora toxunmag;

Izolyasiyanin vo qoruyucu quruluslarin nasazligi
Uzlndan gorginlik altina diismiis elektrik avadanliginin corayan
aparmayan, lakin carayan kegiran hissalorine toxunmag;
Addim gorginliyinin altina diismoak;

Elektrik qurgularmin texniki istismar qaydalarinin va
tohlikasizlik texnikas1 qaydalarinin pozulmasi.

Tahlukasizlik saraitina gora elektrik qurgularim
hansi kateqoriyalara béliirlor ?

Tohllkasizlik soraitino goro elektrik qurgularini iki
kateqoriyaya bolurlar: garginliyi 1000 V — a gadar olanlar 1000
V — a godor gorginlik altinda isloyan elektrik qurgular: asasan
iki tipdo tigfazli gobokodon qidalanir: neytrali izolo edilmis
ucmoftilli vo neytrali birbasa yerlo birlogdirilmis dordmoftilli
sobokolor; 1000 V - dan yuksok gorginlik altinda isloyoan
elektrik qurgulart iso neytrali izoloedilmis sobokodon va
neytrali birbasa yerlo birlosdirilmis sobokadan gidalanir.

Neytrali izolaedilmis sabakanin bir fazasina toxunduqda
onun tahlukasizlik saraiti na ila tayin edilir ?
Tohllkasizlik sobokonin faza nagqillorinin yera nazoron
izolyasiyasinin etibarliligindan birbasa asilidir: izolyasiya yaxsi
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oldugca insan badanindan kegan carayan bir o gadar az, demali,
tohliko do az olur. Fazalardan biri yerlo gapanmis olduqda
nasaz fazaya toxunan adam Xotti gorginlik altina diisiir, bir
fazanin yerlo gapanmasi isa uzun muddat nozors carpmaya
bilar.
Neytrah birbasa yerlo birlasdirilmis sabakanin
tohlUkasizlik saraiti
birqutbli toxunmada na ila tayin edilir ?

Tohllkasizlik sobakonin faza nagillarinin yera nazaron
izolyasiyasinin etibarliligindan birbasa kegon corayan bir o
godor az, demali, tohliksa do olur. Fazalardan biri yerls
gqapanmis olduqda nasaz fazaya toxunan adam xatti gorginlik
altina disiir, bir fazanin yerlo gapanmasi isa uzun muddat
nazoars carpmaya bilar.

Neytral birbasa yerls birlosdirilmis sabakanin tahltkasizlik
saraiti birqutbli toxunmada birgutbli toxunmada na ilo
tayin edilir ?

Tohlukasizlik soraiti insanin badoninin
mugavimotindon, ayaqqgabisinin, dosomonin materialindan,
habelo coroyan monboyinin neytralinin yerlo birlogsmasinin
migavimatindon birbasa asilidir. Neytrali yerlo birlosdirilmis
sobokads nagillorin izolyasiyasinin rolu praktiki  olaraq
itmisdir. Fazalardan birinin yerlo qapanmasi caroyanlarin
qisagapanmasinin elo giymatlori ilo barabar giymatlidir ki,
homin carayanlar goruyucunun oariyan elementinin orimosi
Uclin  vo ya isdon ayiran aparatlarin islomasi Ucln Kifayot
deyildir. Adam nagilo toxundugda tam faza gorginliyi altina
diistir.

Hansi sabaka daha tahlUkalidir: neytrah izoloedilmis, yoxsa
birbasa yerls birlasdirilmis ?

Neytrali izolo edilmis sobaka hava Xotlori tamamilos saz
vo kabeli az saxolondikds az tohlUkalidir; fazalarin biri yerlo
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qapandiqda goza hallarinda neytrali birbasa yerlos birlosdirilmis
soboko daha az tohlikalidir.

Insanin elektrik sobokasine qosulmasi sxemlari

neca ola bilor ?

Insanin elektrik sobokosina qosulmasmm iki on
xarakterik sxemi vardir: iki faza arasinda vo faza ilo yer
arasinda. Birinci sxemi adoton , ikifazli qosulma, ikinci sxemi
iSo birfazali qosulma adlandirirlar.

Ikifazali qosulmaya misal olaraq , elektrik siparinda gorginlik
altinda isloyarkon tosadufon ikinci fazaya toxunmani
gostormok olar.

Birfazali qosulma olduqca tez — tez miigahido olunur:
goruyucu vasitalor olmadiqda, gorginlik altinda islodikdo,
coroyanaparan hissolorin izolyasiyasi pis olan cihazlardan
istifado  etdikdo, lazzmi qoruyucu vasitasi olmayan
avadanligin metal hissalorina gorginlik kecdikdo.

iKiqiitblii toxunmada insanin badanindan kegan carayanin
giymati nadon asihdir ?

Ikiqiitblii toxunmada insamin bodonindon kegon
Corayanin giymati sobokonin neytralinin rejimindon praktiki
olaraq asili olmur, buna gors ikifazali toxunma ham neytrali
izolo edilmis sobokods, hom neytrali birbasa yerlo
birlosdirilmis sabokada eyni daracods qorxuludur. 1000 V va
daha yuksok gorginlikli sobakalords fazalar va torpaq arasinda
boyiik tutum kegiriciliyinin olmasi naticasinds insanin bir va
iki fazaya toxunmasi tohlikasi praktiki olarag eynidir. Homin
toxumalarin har biri tohllikalidir, ¢iinki insanin badonindon
kegan carayan boyik giymatlars ¢atir.
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Bir faza yera ke¢missa o biri fazaya toxunmus adam
garginlik altina diisor ?

Insan neytrali izolo edilmis sobokolordo bir fazaya
toxunduqda faza gorginliyindon 1,73 dofo bdylk olan Xatti
gorginlik altina diisor, neytrali birbasa yerlo birlogdirilmis
sobokalords isa toxunma  gorginliyi faza garginliyindan
boyuk, xatti gorginlikdan kigik olacaqdir.

Toxunma garginliyi nadir ?

Toxunma gorginliyi elektrik sobokasinin adamin eyni
vaxtda toxundugu iki ndqtonin potensiallar farqgidir. Misal
uclin , adam ol ilo bir fazaya toxunursa, onda toxunma
garginliyi ol vo ayaq arasindaki potensiallar forqi olacaqdir.

Addim garginliyi nadir ?

Fazanin yerlo qapanma zonasinda yerin sathinds bir —
birindan bir addim mosafada
(0,8 m) olan iki néqts arasindaki garginliys addim garginliyi
deyilir.

Addim gorginliyi gapanma yerinin yaxin otrafinda on
boyuk qiymot alir; addim garginliyi gapanma yerindon 10 m
Vo daha boylk mosafada praktiki olaraq tahluksli olmur.

Addim garginliyindan zadaloanmanin
hans xiisusiyyatlari var ?

Oldugca intensiv qicolma addim gorginliyi 100 <+ 150
V oldugda bas vera bilor. Coroyan ayaq — ayaq yolu ilo
kecdikda bela gorginlik halo qorxulu deyil, lakin adamin yers
yixilmasina sabab ola bilar ki, bunun naticasinds onun allari
Vo ayaqlart ilo toxuna bilacayi yerin noqtelori arasindaki
masafa artir, demali ,carayan daha tohlikali yolla ( ol — ayaq )
kecocokdir. Homin amillorin  toplusu adamin elektrik
coroyaninda  zadalonmasi ilo naticalona bilor. Addim
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gorginliyi 250 V - dan artiq oldugda insan husunu itira bilor
Vo hotta tonoffiis iflici bas vera bilor.

Otraf sarait carayanla zadalonma
tahliikasina tasir edirmi ?
Nomlik , havada caroyan kegiron toz , zoharli buxar va
qazlarin olmasi izolyasiya dagidici tosir edir va onun
miigavimatini azaldir.

Elektrik carayam ila zadalanmasina gora
binalar neca boluntr ?
Elektrik corayani ilo zadalonmoya goros binalar asagidaki
kimi bolundr :
Yiksak tahlikali,
Xisusi tohliikali,
Yiksok tohlikali olmayan.

Yuksak tahltkali binalar na ils xarakteriza olunur?
Yuksok tohliikoli binalar asagidaki olamatlori ilo
xarakterizo olunur:
a) coroyan kegiron dosomo (metal , torpaq , das, beton,
asfalt, domir-beton);
b) yuksok temperatur(30°S vo daha ylksok ----metallurgiya

sexi) ;
c) mihitin yuksak ritubatliliyi (75%-dan ¢ox)
d) avadanligin Vo yerlo birlosdirilmis metal

konstruksiyasinin ~ gévdalarina eyni vaxtda toxunmag
imkaninin olmasi.

Xususi tahlikali binalar na ils xarakteriza olunur?
Xususi tohlikali binalar asagidakilarla xarakterizs olunur:
a) havasi yiiksok nisbi ratubstli (100 %) camasirxanalar,
galavnik ,hopdurma sexlari
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b) muhitin kimyavi aktivliyi galavnik sexlor, elektrik tyltmo
sexlori, heyvandarliq fermalar;

c) yuksak tohlikali binalara xas olan iki oslamotin eyni
vaxtda movcud olmasi.

Yuksok tahltkali olmayan binalar neca xarakteriza
olunur?

Yiksok tohliikali olmayan binalar elo binalara deyilir ki,
onlarda birinci iki kategoriyadan olan binalar tglin xarakterik
sayilan yuxaridaki amillor yoxdur. Bunlar kontor vo maisot
binalar1 ;,manzillar vo basqa binalardir.

Binalarin kateqoriyasi onlardaki avadanhgin yerlo

birlasdirma qaydalarina neca tasir edir?

Biitiin qurgular 500 V vo daha yiksak goarginliklorda
yerlo birlagdirilir vo yaxud sifirlanir,lakin yiiksok tohllkali va
ya xususi tohlukali binalarda yerlosdirilmis  qurgular iso
doyison carayan gorginliyi 36 V —dan ¢ox vo sabit coroyan
gorginliyi 110 V—dan bdylk olduqgda yerlo
birlosdirilmalidir.Partlayls  tohllikoli ~ zonalarda  qurgular
istonilon garginlikda yerls birlosdirilir

Elektrik carayani ila zadalanmadan muihafiza
tadbirlari va iisullar

Elektrik qurgularinda carayan zadalanmasindan
muhafizanin hansi tadbirlari va iisullar vardir?

Elektrik qurgularinda asagidaki miihafizs iisullar1 vardir:
Kicik gorginliklorin totbiqi;

Sabokalorin mihafizo bélgusu;

Izolyasiya nazarat va ondan zadalonmoloarin profilaktikasi;
Corayanaparan hissalors toxunulmazligin tomin edilmosi;
Mihafiza yerls birlogdirilmasi;

110



Homin tisullar sonraki bdlmalords nazardan kegirilocokdir.

Kicik garginliklarin tatbiqi,
sabakalarin muhafiza bolgusu, izolyasiyasiyaya nazarat

Hansi garginliklar Kicik garginlik hesab olunur?

12,36 vo 42 B goarginliklor kicik garginlik hesab olunur.
Bu gorginliklords insanin badonindon kegon coroyan 1-+1,5
MA —don artiq olmur, bu iso insan U¢un qorxulu deyildir.
Kigik garginliklarin totbig sahasi nisbaton boyik deyil, ¢linki
istismar garginliyinin kicilmasi coroyanin, moftillorin vo
elektrik  masilarinin  vo  aparatlarinin  corayanaparan
hissalorinin en koasiklorinin artmasi ilo baghdir. Kigik
gorginliklorin  (2,5B)totbigqi  modon lampalari, miixtolif
elektrik alatlori, isiglandiricilar vo bazi moisot cihazlar
(oyuncaqlar, cib fanarlari, elektrik dlgiiclori vo s) ilo
mohdudlasir.

Kicik garginlik manbayi na ola bilar?

Kigik garginlik manbayi galvanik elementlor batareyasi
,akkumulyator, duzlondirici qurgu ,tezliklor ceviricisi va
transformator ola bilar.

Kicik gorginlik monbayi olarag on ¢ox algaldici
transformatorlar totbiq olunur, ¢iinki onlarin konstruksiyalari
sads Vo etibarlilig1 boyiikdiir.

Algaldici transformatordan istifads edorkan hansi
tohlikasizlik tadbirlari goralmalidir?

Ikinci gorginliyi 12 +36 B olan algaldict
transformatorlardan elektrik qidalanmasinin biitiin hallarinda
carayan gorginliyinin birinci dolagdan ( yuksak garginlik)
elektrik gobuledicisini qidalandiran ikinci dolaga (algaq
gorginlik) kegmasinin geyri-mimkinliyind tomin  etmok
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lazzmdir. Bundan otri  transformatorun govdosi yerla
birlosdirilmali vo elektrik gobuledicilorindon on azi 5m
uzaqlagdirilmalidir. Tohlukasizliyi daha artiq tomin etmoakdon
otra transformatorun ikinci dolaq torofdo yaxsi izoloedilmis
moftil, gozdirilon elektrik goabuledicilori Ugiln izolsedici
slangli moftildon istifado etmok tovsiys edilir, metal
rezervuarlarda vo coroyan kegiron  konstruksiyalarda
isloyarkon transformatorlari tutumlardan \) ya
konstruksiyalardan xaricds yerlosdirmak, onlarin gévdalarini
iss  homin  obyektlorlo  birlosdirmok  lazimdir ki,
transformatorun  govdosindoki  vo  konstruksiyadaki
potensiallar barabarlosdirilsin.

Alcaldic1 transformatorlara hansi catismamazhqlar xasdir?
Tohllkasizlik mogsadilo praktikada gobul edilmis 12+
36 B gorginliyi oksor hallarda uzunmiddoatli toxunma
gorginliklorindon artiq olur, buna goro olave mihafizo
todbirlori gérmak talob olunur. Bundan basqa kigik garginlik
soboakasinin saxalonmasi ¢atindir, buna géra muhafizo olunan
hor bir isladici ti¢lin ayriligda fordi transformator goymaq
lazim golir. Transformatorlarin saymin ¢ox olmasi iso defisit
materiallarin sorfinin ¢oxalmasina, qurgunun bahalagmasina,
sobokads itkilorin artmasina sabob olur.

Sobakalarin muhafiza bolgist ne demakdir?

Sabokalorin mihafizo bolgisi dedikds ¢ox saxolonmis
elektrik sobokalorinin qisa saholora bélinmasi basa diisiiliir.
Muoyyon edilmisdir ki, tutumu boyiikk vo izolyasiyanin
mulgavimati kicik olan ¢ox genis elektrik gobakalaring
saxalonmis vahid sistemi homin gorginlikli bir sira kigik
sobokalara ayirsaq, onda belo sobokonin tutumu Kkigik va
izolyasiyanin miigavimoti boylik olacaqdir. Bu halda
coroyanla zadslonma tohliikasi xeyli azalacaqdir. Elektrik
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sobokalorini  ayri-ayr1 isladicilori bolict transformatorlar
vasitasilo qosmagq]la kigik soboakalara bolurlor

Boluci transformator nadir?

Gorginliyi 1000 V-a Qgodor olan sobokalords
tohlikasizlik  soraitini  yaxsilasdirmaq  tglin  elektrik
gobuledicilorinin transformasiya omsali 1:1 olan xiisusi
transformatorlar vasitosilo gidalandirilmasii totbiq edirlar.
Bels transformatora boéllci transformator deyilir.

Boliicii transformatorlara hansi
tahlukasizlik talablari verilir?

Boluct transformatorun ikinci goarginliyi 380 B-dan
yiksok olmamalidir. Boliicii transformatorun ikinci dolagini
vo ondan qidalanan elektrik gobuledicilarini  yerlo
birlosdirmak gadagan olunur. Transformatorun gévdasi yerlo
birlogdirilmalidir.  Boliicii  transformatorun  dolaglariin
izolyasiyasi yaxsi olmalidir ki, gorginliyin birinci dolagdan
ikinci dolaga kegmasi imkani olmasin. Bundan 6trii dolaglar
arasinda ekran yaradilir.

Bir bolucl transformatordan neca elektrik
gabuledici qidalandirmaq olar?

Béllicu  transformatordan  mihafizoedici  ariyan
goruyucu taxmasi olan va ya birinci dolaq torofo avtomatin
isloma coroyan1 an ¢oxu 15 A olan ancaq bir gebuledici
gidalandirmaga icaza verilir. Bu bels izah olunur: agar ikinci
sobokado bir fazada yerlo gapanma bas verarso, elektrik
gobuledicisinin govdasina o biri faza gapanarsa, onda yerda
Vo ya kegirici dosomads dayanan is¢i tiglin tohliiko yarana
bilor(isci ikifazali qosulur).
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Sokil 3.4. Ayrica isladicinin (elektrik alatinin) boltcu
transformator vasitasilo qosulmasi.

Izolyasiyaya nazarat nadon ibaratdir?
Izolyasiyaya nozarat —onun giisurlarini askar etmok vo
yerdo gapanmasinin v qisa qapanmalarin qarsisini almaq
moqsadilo aktiv va ya omik migavimatini 6lgmak demoakdir.
Gorginliyi 1000B-a godor olan sobokolords har bir
hissanin  mugavimati har faza U¢in on azi 0,5MO m
olmalidir.

Izolyasiyaya nazaratin hansi1 novloridir?

Nozarotin iki novii vardir: dovri va daimi. Daimi
nozarst elektrik qurgusunu isdon avtomatik ayirmadan biitiin
islomo muddatinds is¢i gorginlik altinda izolyasiyanin
mugavimatini miisahido etmakdir.

Gorginliyi 1000 V-a godor olan elektrik qurgular
izolyasiyanin vaziyystino dovri nozarst an azi ii¢ ildo bir dofo
apartlir.

Izolyasiyanin voziyyoti elektrik qurgusu istismara
verilmomisdon gabaq vo uzun muddst geyri-is¢i vaziyyotdo
qalandan sonra da yoxlanilir.
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Izolyasiyanin miiqavimati neca 6lciliir?

Izolyasiyanin ~ miigavimotini  ommetr vo  vya
megaommetrlo 6lgtrlor Ommetrin kdmayilo dovri nozaratin
sxemi 6-c1 sokildo verilmisdir.

Neytral izoloedilmis sobokada izolyasiyanin
migavimatine an sads halda ¢ voltmetrin kdmayils fasilasiz
nozarat etmok olar(sokil 3.6). Zodolonmis fazaya qosulmus
voltmetrin gostarisi o biri iki voltmetrin gostorisindon asagi
olacaqdir.

Sokil 3.5. Neytral izoloedilmis ii¢fazal sobakanin
izolyasiyasimin miiqavimatina daimi nazarat tcin
voltmetrlarin qosulma sxemi

Izolyasiyaya nazarat Uiclin na vaxt yilksak garginlik
tatbiq olunur?

Yuksok gorginlik izolyasiyasint elektrik avadanligin
asasli vo cari tomiri edarkan ,habels is zaman1 qiisurlar askar
olunan hallarda sinaqdan kegirirlor.

Elektrik qurgularinin izolyasiyasinin sonaye tezlikli
gorginlikls, bir gayda olarag, 1 doq muddstinds sinaqdan
kecirirlor. Tosirin davam etdirilmosi izolyasiyan1 korlaya
bilor.

Carayan aparan hissalarin mihafiza ¢aparine alinmasi.
Mivaqgati caparlarin tayinati nadir?
Mivaggoti  muhafizo  goporlorin  toyinati  elektrik
qurgularinda isloyon is¢i heyotinin is yerinin yaxinliginda
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yerlosmis gorginlik altinda olan coarayanaparan hissalora
tosadiifii  tohlikali  yaxinlasmagdan vo  toxunmagdan
gorumaqdir. Onlar, homginin is¢i heyatin daxil olmasi
gadagan olunan binalarin giracaklarini kasmok vo aparatlari
qosmagin qarsisini almaq tigiin do islodilir.

Nolar muhafiza ¢apari ola bilar?

Asagidakilar miihafizo ¢opari ola bilor: xisusi bltév va
ya taxta, top siparlor sirmalar, toplar vo i.a.: birqutbli
ayricilarin, bigaglarim1  onlarin  sohv  olaraq qarsisini
gosulmasinin qarsisint almaq moqgsadilo taxilin rezin vo ya
plastik kutlodon qalpaglar : izoloedici Ustliklor —rezindan
tekstolitdon vo dovrodon ayrilmis koson agarin vo Yya
ayriclarin bigaglarin1 6rtmok tgiin isladilon vo onun sohv
gosulmasinin qarsisini alan bunlara banzor materiallardan
hazirlanmis 16vhalor.

Muhafiza gaparlarinin tatbiginin asas qaydalar:

hansilardir?

Siparlor, sirmalar vo i.a: soklinda ¢oaparlori istonilon
gorginlikli qurgularda totbiq edirlor. Onlar1 elo yerlosdirirlor
ki, onlardan caroyanaparan hissaloro olan moasafo muayyan
giymatlordon kigik olmasin : misal i¢iin, 15 kV gorginliya
godor olan qurgularda minimal mosafo 0,35m, 500kV
gorginlikli qurgularda iss 4,5 m olmalidir.

Izolaedici Uistliik neca olmalhidir?

Gorginlik altinda olan coroyanaparan hissolor arasinda
yerlosdirilmis izoloedici Ustliklor mdhkom, geyri- kovrok
odadavamli materialdan hazirlanmalidir.Onlarin konstruksiya
vo Olcllori elan olmalidir ki , coroyanaparan hissalori
tamamila Orto or kimi isladilon gatlanmayan sart I6vhalaor ,ya
da gorginlik altinda olan carayanaparan hissalori rtmak Ggln
isladilon elastiki hasir ola bilor.
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Carayanaparan hissalari na vaxt algatmaz yerda
yerlasdirirlar?

Coaroyanaparan hissalori olcatmayan yerlordo o vaxt
yerlosdirirlor ki, onlar1 izolo etmoak va ¢opare almaq mimkin
olmasin vo yaxud mogsodouygun olmasin. Misal Ugln,
binanin xaricinds ¢akilmis hava elektrik xatlorinin moftillorini
coporo almag mimkun deyil; onlart izolo etmak do
mogsadouygun deyil, ¢ilinki izolyasiyaya atmosferin toasirilo
stratlo dagilir. Buna gora hava Xatlori tigun ,bir gayda olaraq
,c1lpaq moftillor isladilir vo yerdon elo yiksaklikda ¢akilir ki,
onlara piyadalarin va nogliyyatin toxunmasi miimkiin olmasin
.Gorginliyi 1000V-a goador olan xotlor tglin 7m, goarginliyi
150kV-a godor olan xatlor ticuin 7,5 m, daha yuksokgarginlikli
xatlar Giglin iso 8m hesab olunur.

Istehsalat binalarimin daxilinda cilpaq carayanaparan
hissalorin asgilmasininin minimal yiiksakliyi no gadardir?
Istehsalat binasinin  daxilinde (fabrik vo zavod
sexlorindo, elektroteplavoz deposunun  emalatxanalarinda,
garajlarda vo i.a) mihafizo c¢oporino alinmis ¢ilpaq
corayanaparan hissalor- trolley moftillori, kontakt sobokasi vo
i.a. dosomadan an az1 3,5m yiiksoklikda ¢okilmalidir.

TOHLUKO HAQQINDA XOBORDAREDICI
VASITOLOR

TahlUkanin garsisim1 almagq iigiin hansi
vasitalar tatbiq edilir?
Tohliiks hagqinda xobardaredici vasitolora asagidakilar aiddir.
Xabordaredici plakatlar ;

Elektrik avadanligimin ayrilmasi haqqinda signal veron
stasionar quruluslar;

Gorginlik altinda olan oyuglara daxil olmagin garsisini alan
bloklayici quruluslar;
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Sabit voltmetrlor;
Izolyasiyaya daimi nozarot cihazlari .

Elektrik qurgulan ii¢iin xabardaredici plakatlar
neca bolundr?
Xobordaredici plakatlar asagidakilara boliiniir:
a) xaboardaredici —yuksak garginlik-hayat ucln
tohlikalidir»,» Garginlik hoyat Gglin tohllkalidir»,» Dayanan
yuksak goarginlik»,» Dirmanmaq olmaz oldurar;

b) gqadaganedci —qosmaq olmaz—adamlar igayirlor
«,»A¢maq olmaz—adamlar isayirlor», »Qosmaq olmaz—Xotdo
isayirlor;
C) icazo verici-burada islomali», » buradan dirmanmamali
d) xatirladici— “Yerlo islomoali “, “Buradan dirmanmali “.

Hansi plakatlar1 daimi vo hansilar gotiiriilon hazirlayirlar?

Daimi hazirlanma plakatlar bunlardir ;”yiiksok
gorginlik —hayat tciin tohllkslidir, “ dirmanmaq olmaz -
6ldurar”.Qalan plakatlar goturilon hazirlanir.

“Yuksak garginlik—hayat tctn tahltkalidir” xebardaredici
plakatin1 hansi yerlarda barkidilirlar?

Homin plakati paylasdirict quruluglarin , acarlar
kamerasinin vo transformator montagolorinin gapilarinda
habels istehsalat binalarinda (paylasdirlct quruluslarin binalar
istisna olunmagla yerlosdirilmis 1000V vo daha yuksok
gorginlikli corayanaparan hissalori top vo ya butév mihafizo
coparlarinda barkidirlar.

“Dirmanmagq olmaz—oldurar” xabardaredici plakati
harada barkidilir?
Homin plakat is¢i heyoti qaldirmaq iclin (is yeri
yuksoklikdo olarsa) nozords tutulmus qurulusla gonsu olan
aclq ,paylasdirici  qurulusun konstrukeitrik verisi xotlorinin
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diroklorinds barkidilir .Yasayis moantogalorinds xabardaredici
plakat bir dayaq 6tirmokls ,yoldan kecid yerlorinds isa har
dayaqda barkidilir.

“Dayan — yuksak garginlik xabardaredici plakati harada
va hansi yerlarda barkidilir?

Gorginliyi 1000V —dan yuksak olan gapali paylasdirlct
quruluslarda xobardaredici plakati asagida gostorilon yerlords
borkidirlor; is yeri ilo yanasi vo onunla qarsi- qarsiya olan
oyuglarin top va ya bltév ¢oparlorinds ;mivaqqoti ¢aparlordon
girmok lazim olmayan kegidlordos qoyulmus gotirilon
(gazdirilon) siparlords vs i.a.; agiq paylasdirlct quruluslarda —
ip coparlorinda (yer soviyyasinda goturulon islorde )vo is
yerinin hoandovarindoki konstruksiyalarda, belo ki, qonsu
coroyanaparan hisssloro fermalar izra yol baglanilsin ;kabelin
¢ilpaq hissasinds vo onun yiksak, gorginlik sinagi zamani
tomizlonmis uclarinin yaninda.

“Dayan-hayat tcun tahlukalidir” xabardaredici plakati
hansiyerlarda tatbiq edilir

“Dayan-hayat cun tohlukalidir plakati ¢oparlords
,konstruksiyalarda va goarginliyi ancaq 1000 V —a godor olan
qurgularda totbiq edilir.

Biitiin qadaganedici plakatlar hansi
yerlarda tatbiq edilir?

Qadaganedici plakatlar idaroetmos agarlarinda ,habelo
sohv olaraq qosulduqda ,isloyon adamlarin gorginlik altina
diismosi  tohlikasi yarana bilon agarlarin vo ayiricilarin
otardcularinin dastaklorinds va ya siikan garxlarinda barkidilir.

“Burada islomali *“ icazaverici plakati
hansi yerlarda tatbiq edilir?
burada iglomali plakatin is yerlorinds qapali paylasdirlct
quruluslarda ,yer saviyyasinds aparilan iglords is¢i heyatin ip
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ilo goparlonmis sahaya kegmoali oldugu yerlards qoyulmus agiq
paylasdirler quruluslarda ,panellords isloyarkon idarsetms
siparlarinds tatbiq edilir.

Buradan dirmanmamal icazaverici
plakat1 hansi yerlards tatbig olunur
Buradan dirmanmamali plakati yiksoklikdoki is yerino
is¢i heyatin tohliikasiz galxmasi tomin edilmis agiq paylasdiric
qurulusun konstruksiyasindan asilir.

“Yerlabirlaosdieilmisdir” xatirladici plakati
hansi yerlords tatbiq edilir?
“Yerlabirlosdirilmisdir” plakati idaraetmo
qacarlarindan, habels sshvon qosuldugda sxemin yerlabirlogmis
Umumi sahosindo gorginlik verilo bilon dastoklordon va
ayriclarin siikan ¢arxindan asilir.

Elektrik qurgularinda tatbig olunan mahafizs vasitalari
Muhafiza vasitalarina nalor aiddir?

Elektrik  qurgularinda  totbig  olunan  mduhafizo
vasitalorins asagidaki cihazlar va tortibatlar daxildir: izoloedici
omoliyyat stanglar1 ;oriyan goruyucularla amoliyyatlar vaxti
izoloedici kalbatinlar; garginlik gostaricilari;

Izoloedici 6lgii stanglart ,carayandlgan kalbatinlor;

Izoloedici  nordivanlar  izoloedici  meydangalar;
gabaritlor, qgabaritlori yerlosdirmok {igiin stanglar;izoledici
dartqilar,izoledici dastoklori olan tutucular va alatlor;

Rezin dielektrik olcoklor, ayaqqgabilar, qaloslar,
ayaqalti, izoloaedici althqglar ;

Gozdirilon yerlabirlogdiricilar;

Mivaqgati mihafiza ¢oparlori, xabardaredici plakatlar;

izoloedici galpaglar vo ortiklor;
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Qoruyucu eynok brezent olcoklor; oleyhgazlar
,goruyucu kamarlar, tahliikssizlik kanatlari.

izolaedici mihafiza vasitalori nadan 6trudir?

Izoloedici miihafizo vasitolori adami gorginlik altinda
olan elektrik avadanliginin coaroyanaparan hissalarina vo ya
izolyasiyast  zodolonmis elektrik  avadanligmin  metal
govdalarino toxunarkon elektrik coroyani ilo zodslonmak
tohliikasi yarana bilon hallarda onu izolo etmok Gglindir.

Hans1 miihafizs vasitalari izolsedici vasitalar
grupuna aiddir?

Izoloedici milhafizo vasitolorine asagidakilar aiddir;

Bakelitdon ,¢inindon ,agacdan vo ya plastik kitlodon
hazirlanmis izoloaedici va olgii stanglari, mlvaqgati goazdirilon
yerlabirlagdiricilor qoymagq tigiin stanglar;

Borusokilli qoruyucular1 ¢ixartmaq vo taxmaqg UcUn
kalbatinlor;

Gorginlik gostaricilorinin vo carayandlgan kalbatinlorin
izoloedici hissasi;

Montyor alatinin izoloedici dastoklori;

Dielektrik olcoklor, qaloslar vo ayaqqabilar ,rezin
araqathlar vo uzun araqathilar ,¢ini izolyatorlar iistiindo agac
altliqlar;

Ayiricilarin bigaglaria geydirmok Uglin izoloedici rezin
galpaglar ;

Bakelit ¢oporlor, elektrik avadanliginin  yaxinhiginda is
gOron zaman ayrilmamig carayanaparan hissoalorin miuhafizo
Goparing alinmast Gigilin ortiiklor;

Izoloedici nardivanlar,gabaritlor,meydancalar

Izoloedici mihafizo vasitolori asas vo slave miihafizo
vasitolorino bolundr.

121



Garginliyi 1000 V-dan yiiksak olan qurgularda hansi asas
izolaedici vasitalar tatbiq olunur?

Gorginliyi 1000 V vo daha yiksok olan elektrik
qurgularinda asas izoloedici mihafizo vasitalorino asagidakilar
aiddir:

- omaliyyat va 6lgma stanglari;

- izoloedici va carayandlgan kalbatinlor;

- garginlik gostaricilari;

- tomir islori Ugln izoloedici quruluslar vo vasitolor:
izoloedici nordivanlar, meydancalar, dartiglar, bilavasito
moftillo toxunan sipar qaritlori,girlyandlar1 aparmaq iigiin
tutucular ,sixicilar1 barkitmok vo gabaritlori yerlosdirmok igiin
izoloedici stanglari, teleskopik vigkalarin izoloedici bandlori.

Garginliyi 1000V —a godar olan qurgularda hansi asas
izolaedici vasitalar tatbiq olunur?

Gorginliyi 1000V -a godor olan elektrik qurgularinda
totbiq olunan asas izoloedici muhafizs vasitoalorine asagidakilar
aiddir:

Dielektrik alcoklor:

Dastoklari izoloedici alatlor;

Gorginlik gostaricilari,0zoloedici kalbatinlar.

Qurgularda hansi alava izolaedici vasitalar tatbiq olunur?
Gorginliyi 1000V-dan yiiksok olan elektrik qurgularinda
totbiq olunan elektrik qurgularinda  totbig olunan olava
izoloedici vasitoloro agsagidakilar aiddir:
Dielektrik alcoklar;
Dielektrik ayaqqabilar;
Dielektrik rezin ayaqaltilar;
Izoloedici althglar.

Gorginliyi 1000V-a gadar olan qurgularda hans: alava
izolaedici vasitalar tatbiq olunur?
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Gorginliyi 1000V-a godar olan elektrik qurgularinda totbiq
olunan slavs izoloedici vasitalors asagidakilar aiddir:

Dielektrik galoslar;

Dielektrik rezin ayaqaltilar;

Izoloedici althqglar.

Muhafiza vasitalorinin sinagdan kegirilmasi
Bitun izoloedici mihafizo vasitalori dovri olaraq
nozarat baxisindan vo smaqdan kegirimlaridir.
Sinaqdan kegirilmis miihafizo vasitolorinde smaq
aparmis laboratoriyanin stampi1 olmali1 vo stampda yol verilon
garginlik va névbati sinaglari miiddati gostar ilmalidir.

Dielektrik alcaklor hans1 miiddats sinagdan kegirilir?
Dielektrik alcoklari alt1 ayda bir dofa 2,5 kV gorginlikds
sinaqdan kecirmok, hor dofo istifadon gabaq iss baxisdan
kecirmoak lazimdir.

Dastaklarin izolaedilmis alat
hansi miiddats sitnaqdan kegirilir?
Dostoklorin izoloedilmis alot ildo bir dofo 2Kv
gorginlikds sinaqdan kegirilmali, hor istifade olunandan gabaq
iso baxisdan kegirimloridir

Garginlik gostaricilari hansi
muddata sinaqdan kegirilir?
500V-a goadar goarginlik gostaricilori ildo bir dofo 1kV
gorginlikdo smaqdan kegirmoli har dofs istifado olunandan
gabaq iso baxigdan kegirimloridir.

Dielektrik galoslar va rezin ayaqaltilar hans1 miiddatdo
sinaqdan kegirilir?
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Dielektrik qaloslar vo rezin ayaqaltilar. Iki ildo bir dofo
3,5 kV gorginlikds smaqdan kegirilmali, ildo bir dofodon az
olmamagla hor dofo istifado olunandan gabaq ise baxigsdan
kecirilmalidir.

izolaedici althglar hansi miiddota sinaqgdan kegirilir?
Izoloedici althqglar hazirlandigdan vo osasli tomirden
sonra 40kV gorginlikdo vo 350kg\m? mexaniki yiik altinda
smaqdan  kegirilmolidir.Izoloedici althiglar iki ildo bir dofo
dovri baxisdan kegirilmoalidir.

izolaedici kalbatin hansi miiddata sinaqgdan kegirilir?
Izoloedici kalbatin iki ildo bir dofs 2kV gorginlikda
simaqdan kegirilmali ,ildo bir dofodon az olmamagla har dofs
istifado olunandan gabaq isa baxisdan kegirilmalidir.

Garginliyi 1000V va daha yuksak olan tgtn izolsedici
mihafiza vasitalori hans1 miiddats sinagdan kegirilir va
baxisdan kegirilir?

Gorginliyi 1000V vo daha  ylksok olan elektrik
qurgular iigiin izoloedici mihafizo vasitslorinin sinagdan va
baxisdan kegirilmasi middatlori ,elektrik qurgularinda istifado
olunun muhafizs vasitslorindan istifads va sinaqdan kegirilmasi
qaydalar1 asasinda toyin edilir.

Yerlabirlasdirms, sifirlama va ayrilma
Muhafiza yerlabirlasdirilmasi
Yerlabirlasdirmanin hansi névlari vardir?
Yerlobirlosdirmonin ti¢ novii vardir:

1. Muhafizo yerlobirlogdirilmasi coroyanaparan hissalorin
izolyasiyasi pozuldugda  adamlarin tohlUkasizliyini tomin
etmok mogsadils yerino yetirilir.

2. Isci yerlobirlosdirilmesi qurgularin normal is rejimini
tomin etmok Uglin yerins yetirilir.
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3. Elektrik avadanligini ,binalar1 vo qurgular1 atmosfer
elektrikinin tasirindon gorumaq tg¢un yerlobirlosdirma.

Muhafiza yerbirlasdirilmasi nays deyilir?
Avadanligin ,adi soraitdo gorginlik altinda olmayan
Jakin  elektrik  qurgularinin  izolyasiyasinin  pozulmasi
naticasindo gorginlik altina diiso bilon metal hissalarinin
bilorakdan yerls birlogdirilmasine mihafizo yerbirlosdirilmasi
deyilir.

Muhafiza yerbirlasdirilmasinin tasir prinsipi necadir?

Mihafizo yerbirlosdirilmasinin tesiri bundan ibarstdir
Ki,0,gorginlik altina diismiis avadanligin goévdosi ilo yer
(torpaq)arasindaki garginliyi tohllkasiz qiymoto godor azaldir.

Bunu neytrali izoloedilmis sabakonin niimunasindos izah
edok (sokil 3.6). ©Ogor elektrik avadanhiginin govdoasi yer ilo
birlogdirilmomisdirss vo 0 fazailo tomasda olmussa ,onda
adamin belo gOvdoys toxunmasi  bir qosulma ilo eyni
guclidir,bu iss oldugca tahlikalidir.

Ogoar govds yerlo birlosdirilmissa ,onda gévdanin yers

nisbaton potensiali tohlukasiz Kigik qiymato kimi diisiir.
YL 3

MY
Y

2
1

O

-

Sakil 3.6. Elekrik qurgusunun yerbirlasdirici ila
birlasdirma sxemi: 1,2,3—fazala,
Rj—yerbirlasdiricinin miiqavimati.
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Hans1 avadanhgq yerls birlasdirilmalidir?

Elektrik  qurgularmin  metal hissalorini, elektrik
maginlarinin ~ govdolorini,  transformatorlari,  aparatlari,
isiqlandiricilari, elektrik aparatlarinin intigallarim
(6turucularinin), 6lgma transformatorlarinin ikinci dolaglarina,
paylasdirict 16vhalorinin karkaslarini, idarsetmo l6vhalorini,
skaflarin1 vo b. mutlaq yerlas birlogsdirmoak lazimdir.

Hans1 avadanlhq yerls birlasdirilmir?
Asagidakilar yerlos birlogdirilmir:
l)asma izolyatorlarin armaturu vo dayaq izolyatorlarin
cubuglart; atmosfer garginliklorindon mihafizo soraiti tolob
etdikdo elektrik verisi xatlorinin agac diraklorinds vo agiq
yarimstansiyalarin agac konstruksiyalarinda qoyulmus
kronsteynlar vo isiqlandirma armaturu ;

1) yerlobirlosdirilmasi metal konstruksiyalarda goyulmus
avadanlgq;

2) lovhalards, skaf igindoki I6vholordo ,habels paylasdirici
quruluslar ti¢ilin, xiisusi kameralarin divarlarinda qoyulmus
elektrik-6lgcms cihazlarinin ,relelarin va i.a.govdolori;

3) ikiqat izolyasiyali elektrik qobuledicilori;

4) elektrik stansiyalarinin,yarimstansiyalarin, paylasdirici
quruluslarin vo sonaye muassisalarinin orazisindan konar
kecan domir yollari;

5) vyerlobirlogdirilmis metal karkaslarda vo paylasdirict
quruluslarin  kameralarinda ¢ixarila bilon vo ya agilan
hissalor.

Hansi elektrik sabakalarinds mihafizs
yerlabirlasdirilmoasi tatbiq edilir?

Mihafizo yerlobirlogdirilmasi neytrali izoloedilmis
1000V-a godor gorginlikli ti¢fazali tigmoftilli sobokalordo
,habelo neytrali istonilon rejimds olan 1000V vo daha
yuksok garginlikli sobakalords tortib olunur .
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Yerlabirlasdirici qurulus nadir?
Yerlabirlogdirici qurulus - yerlabirlasdirici vo onu
elektrik qurgularinin yerlo birlogdirmoali hissalori ilo
birlasdirilon yerlobirlosdirici kegiricilarin toplusudur.
Toabii va siini yerlobirlosdiricilar olur.

Suni yerbirlasdirici kimi nadan istifads edilir?

Suni  yerbirlogdirici olaraq, yero saquli basdirilmis
diametri 3sm-don 5 sm-s kimi ,divarin qalinligi an az1 3,5
mm, uzunlugu 2,5-3m olan polad borular, diametri 10-12
mm uzunlugul0 m olan metal ¢ubugqlardan istifads edilir.

b)

1*2
3

Sakill 3.8.Muhafiza yerbirlasdirilmasinin
prinsipial sxemlari: a)garginliyi 1000V —a gadar
sabakada neytrala izolaedilmis. b) neytral
yerlabirlasdirils 1000 V va daha yiksak garginlikli
sobokada : j-yerlabirlosdirilmasi avadanhq; 2—
muhafiza yerlabirlasdirmasinin yerlabirlasdiricisi;
3—isci yerabirlosdirmanin yerlabirlosdirici; rj—
muhafiza yerbirlosmasinin muqgavimati ; ro —is¢i
yerlabirlagsmasinin mugavimati.
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Agressiv  (galovi, tursu va b.) torpaglarda gicli
korroziyaya ugrayan siini yerbirlasdicilor i¢in mis ,mis vo ya
sink ¢okilmis metal totbiq olunur.

Kabellorin  aliminium  6rtiyunta  ,habelo  ¢ilpaq
aluminium Ortlyinu ,habels ¢ilpaq aliiminium kegiriricilarini
suni yerbirlagdirici kimi islatmok olmaz ,¢unki onlar torpaqda
oksidlasir, aliiminium-oksid iss izolyatordur.

Tabii yerbirlosdirici olaraq nadan istifads etmak olar?

Tobii yerbirlogdirici olaraq torpaqda salinmis su kamari
Jkanalizasiya vo basga metal boru komorlori; metal
konstruksiyalar vo  yerlo  birlogdirilmis  domir  beton
konstruksiyalarin armaturu ,torpaqda salinmis kabellorin
qurgusun ortiiklori istifads oluna bilor.

Maye vyanacagq Vvo gaz boru  komoarlarinin
yerlabirlosdirici kimi istifado olunmasi goti gadagandir.

Yerlabirlasdirici kegiricilar binalarda neca
yerlasdirilmoalidir?

Binalarda yerlobirlosdirici kegiricilori elo yerlogdirmok
lazimdir ki, onlar baxig  {giin olverisli  vo mexaniki
zodalonmalordon qorunmus olsun . Binalarin  désamasinds
yerlabirlosdirici kegiricilori  xususi ganovcuglardan ¢okirlar.
Yeyici buxar vo gazlar ola bilon binalarda ,habelo yiksok nom
otaglardan 10mm aral1 bandlar Uzarilo ¢okirlar.

Yerlabirlasdirma Kkeciricisini yerlabirlasdirici ilo neca
birlasdirilor?

Yerlobirlogdirici kegiricini yerlabirlogdiriciyo Usta-Usto
saltb on azi iki yerdon gaynagq etmoklo birlosdirirlor.Usto
salinma hissonin uzunlugu kegiricisino, enino Kkasiyi dairo
oldugda iso diametrin alti mislina borabor olmalidir. Ust-lsto
salinan hisss biitiin perimetri boyunca qaynaq olmalidir.
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Yerlobirlosdirici  kegiricilori  elektrik  qurgusunun
govdasina boltlarla va yaxud gaynaqg etmoklo birlosdirilor.

Yerlabirlasdirici kegiricini barkitmak c¢ln boltlar(
bintlar sancaglar) neca olmahdir?

Yerlobirlosdirici keciricini barkitmok ucln
boltlar(vintlor, sancaqlar) asagidaki toloblori ddomalidir:

a) bolt (vint, sancaq) korroziyaya dozimli metaldan
hazirlanmali, yaxud korroziyayadan goruyan metalla ortulmali
va sathi ronglonmoalidir.

b) eyni zamanda barkidici detal polunu oynayan boltlari,
vintlori ,sancaqlar1 yerabirlogdirma i¢uin istifads etmoak olmaz;

V) boltun (vintin, sancagin ) otrafinda yerlobirlosdirici
keciricini birlogsdirmakdan 6trli Kicik kontakt sahasi olmalidir.
Kontakt sahasi onu korroziyadan goruyan metalla 6tlrmalidir
Vo onun sathina boya ¢okilmomoalidir.

Yerlabirlasdirici kegiricini barkitmak t¢lin boltun va

kontakt sahasinin diametri neco olmahdir?

Boltun (vintin, sancagin) vo kontakt sahosinin
diametrini elektrik enerjisi isladicisinin nominal corayanindan
asili olaraq segirlor. Boltlar1 segmokdon 6trii  lazimi
komiyyatlorin giymatlari 2-ci cadvalds verilmisdir.

Codval 3.2
Yerlabirlasdirma tcln boltun yivinin va
kontakt sahasinin an Kigik 6l¢tlari

Islodicinin  nominal | Yerlobirlosdirmo (iglin | Kontakt  sahasinin

Caroyani, A boltun yivinin on kicik | an Kicik diametri,
diametri mm

16 A -o godor 4 12

16-25 5 14

25-100 6 16

100-250 8 20

250-630 10 25
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630 A-don on | 12 28
yuksok

Qeydlor:1. Carayan 250A-dan yuksok olduqda bir bolt
avazino iki bolt qoymaga yol verilir, amma onlarin en
kosiklorinin ~ sahalori  comi  talob  olunandan  kigik
olmamalidir. 2.Bir ne¢co nominal corayandan istifado edan
isladicilar Gglin boltlarin diametrini an bOyUk caroyana gora
segirlar.

Bir qrup elektrik qurgularinin
govdalari yerls birlasdiriciys neca birlosdirilir?
Elektrik qurgusunun hor bir govdasi yerlobirlosdiriciys vo ya
yerlobirlagdirici magistrala ayriliqda birlogdurilmalidir.Elektrik
qurgularimin  yerlo  birlogdirilon  bir nego  gdvdasinin
yerlabirlagdirici kegiriciya ardicil qosulmasi qadagandir (sokil
3.8).

p@ﬁ@gg i Dizgindir

D—D—D—D—Dl Dizgin deyil

Sakil 3.8. Yerlabirlasdirilon obyektlarin yerlabirlosdirici
magistrala birlosdirma sxemi ;
1- yerlabirlosdirici magistral; 2-yerlabirlasdirilon
avadanhgq; 3-yerlabirlasdirici magistrala
birlasdirilan kegirici.
Yanas1 yerlosdirilmis elektrik avadanhqlarimin gévdalarini
ayrihgda yerls birlogsdirmak olarm?
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Olmaz! Bir faza 1 gOvdassing, ikincisi isa 2 govdasine
birlosdirilirso  (sokil 3.10 a), onda har gévds gorginlik altina
diisor; hamin gorginlik toxminon Xatdoki gorginliyin yarisina
borabar olur.

Bu halda coroyan Kkifayot Qodor olmadigindan
qoruyucular islomoya bilor vo buna géro do gbvdalor uzun
muaddatli tohlukali gorginlik altinda olacaqdir. Elektrik
qurgularimin gévdalori biri-birina kecirici ilo birlosdirilarsa
(sokil 15,b) onda govds -lorlo birfazali gapanma ikifazali qisa
gapanmaya cevrilir ki, bu da qoruyucularin siiratlo islomasina

Sobab olar.
e
I E 4

K Y

" R
Sakil 3.10. Elktrik qurgularinin yanasi yerlabirlasdirilmis a

va b gbvdalarinin ayrihqda yerlabilrlosdirilmasi: 1, 2 -
elektrik muharriklari, 3- muharrikin birlesdirici keciricisi, Rj-
yerlabirlasdirmanin migavimati

Yerlabirlasdirici keciricinin enina kasiyinin
olgulari neca olmahdir?

Yerlabirlosdirici kegiricinin enina Kasiyi asagidaki kimi
olmalidir;

Yerlabirlasdirici qurulusun miigavimati nadir?
Cilpaq mis kegiricilor va agiq ¢okilonlor Gictin 4mm? aliiminium
kegiricilor tiglin iso 6 mm?;

Izoloedilmis mis moftillorin  1,5mm?, aliiminium
moftillorin 2,5 mm?;
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Qoruyucu ortikds kabellorin faza damarlari iimumi olan
yerlobirlosdirici damarlar: mis damarlar {igiin 1mm?,aliiminum
damarlar Gciin 1,5mm?,

Yerlabirlosdirici qurulusun miigavimati
yerlobirlogdiricinin ~ yero nisbaton mugavimati ilo
yerlobirlogdirici kegiricilarin miigavimatlorinin comidir.

Yerlabirlasdiricinin miigavimati nadir?
Yerlobirlagdirinin yera nisbaton miigavimati ona verilon
garginliyin ondan yera kegan carayan siddstine nisbatidir.

Yerlabirlasdiricinin miigavimatinin giymati nadan asilidir?
Yerlobirlogdiricinin =~ miigavimatinin  giymoati  onun
salindigr qruntun xiisusi miiqavimatindon , hazirlandigi
elementlorin tipindon, Olculorindon  vo  duzlUyundan
elektrodlarin sayindan va garsilight yerlosmasindon asilidir.

Quruntun xususi migavimati nadir?
Quruntun xususi migavimati hamin qruntdan tilinin
uzunlugu 1m olan kubun miigavimatinin giymatidir.
Quruntun xisusi mugavimati ommetrlo (10mm) olculir.

Yerlabirlasdiricilorin migavimati neca dayisa bilar?

Yerlabirlagdiricilorin mugavimatinin qiymoti ilin ilin
fosillorindon asili olaraq ,bir ne¢o dofo doyiso bilor.
Yerlabirlosdiricilorin  migavimatinin ~ giymati qisda qrunt
donan yagmursuz vaxtlarda oan boyik olur. Muxtalif elektrik
qurgulart  {iglin ilin istonilon vaxtinda  yerlobirlosdirici
quruluslarin miiqavimatinin an boyuk yolverilon giymati 3-ci
olavodo ,qruntlarin vo suyun xususi mdgavimetinin togribi
giymoatlori 4-cli oslavado, yerlobirlosdiricilorin -~ vo
yerlobirlogdirici kegiricilarin an Kigik 6l¢tlari isa 5-ci olavada
verilmisdir.
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Yerla birlosdirilmis ¢atilar iistiinds qoyulmus
elektrik avadanhgim xiisusi yerla birlosdirmok lazimdirmi?
Yerlo birlosdirilmis ¢atilar vo metal konstruksiyalar
ustiinds yerlosdirilmis vo onlarla etibarli kontakt1 olan elektrik
avadanligini xiisusi yerls birlosdirmak talob olunmur.
Partlayis tohllikasi olan binalarda elektrik avadanliginin
elementlorinin ayrica yerls birlogdirilmasi vacibdir.

Yerlabirlasdirici bolt va isladicinin gévdasinin metal hissasi
arasindaki yolverilan migavimat na gadardir?

Yerlabirlagdirici bolt(vint, sancaq) vo elektrik enerjisi
isladicisinin caroyanaparmayan ,toxunmag mumkin olan vo
gorginlik altina diiso bilocok hor bir metal hissasi arasindaki
mugavimoti 0,1 Om-dan bdyiik olmamalidir

Guc kabellarinda yerabirlosdirmo damarinin izolyasiyasi
necs markalanir?

Yerabirlosdirmo damarimnin izolyasiyasi kabelinin galan
damarlarindan rongi ilo forglonmali ,yaxud isarasi olmalidir.

Guc  kabellorindo  yerlobirlogsdirma  damarinin
izolyasiyasi ikirongli (yasil —sar1) olmali ,yaxud O rogomi ilo
isaro olunmalidir. izolyasiya ikirongli olduqda izolyasiyanmnl5
mm uzunlugunda bir rang onun sathinin an az1 30%-ni vo an
coxu 70%-ni ,galan hissasini isa ikinci rang értmolidir

Vibrasiyaya ugrayan elektrik avadanhgi neca yerls
birlesdirilir?

Tez-tez sokulon ,vibrasiyalara ugrayan vo yaxud
horokot edon hissalorin Ustinds goyulan vo 1. a. elektrik
avadanligi elastiki moaftillo yerlo birlogdirilir. Silkoalonmo vo ya
vibrasiyalar oldugda kontaktlarin bosalmasinin qarsisini almaq
uctin todbirlor gorikmalidir: oks gayka qoyulmali ,kosmo
yaylanan kilid saybalar1 tatbiq etmali va i.a.
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Elektrik dévralarinda kegciricilari tayinatina gora
neca farglandirmak olar?

Hazirda elektrik dovralorinda kegiricilori forglondirmok
zorurati yarandiqda izolyasiyanin asagidaki forglori totbiq
edilir:

gara - glic dévralorinds ;

quirmizi - idaroetmo, Olgmo vo signalizasiya doyison
carayan dovralarinds ;

mavi — sabit corayan idaroetmo, 6lgmo vo signalizasiya
dovralarinds ;

yasil - sart (ikirongli)-Yerlabirlogdirmo ddvralorinda
keciricilor Ugln.

Yerabirlasdirmanin birlosma yerlarini
hansi boyalarla ranglayirlor?

Uclar1 gaynaq etdikdon sonra yerabirlogdirmanin
birlosmoa yerlorini quru binalarda asfalt laki, yagh boya va ya
nitroemallarla ,rutubstli vo zsharli buxar olan binalarda iss
Kimyavi tasirlara d6zimli boyalarda (misal
ti¢lin,polivinilxlorid emallarla)boyayirlar.

Muhafiza yerlabirlosmasi hansi hallarda vacibdir?

Elektrik qurgulariin asagidaki hallarda
yerlobirlogdirilmasi vacibdir:

a)yuksak tohlikali olmayan binalarda -500V vos daha
yuksak garginlikds dayisan va sabit carayanlarda ;

b)ylksak tohlukali ,xtsusi (slahiddo)tahllkali binalarda
vo Xxaricdo yerlosdirilmis elektrik qurgularinda —doyison
carayan gorginliyi 36V vo sabit coroyanin gorginliyi 110V
olduqgda;

v) partlayis tohllkasi olan binalarda —sabit vo doyison
carayanlarin garginliyinin istanilon giymatinda.
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Hansi hallarda miihafiza yerbirlosmasi talab
olunmur?

Partlayis tohlikasi olan elektrik qurgulart miistosna
olmagla ,doyison carayan uclin gorginliyin nominal giymati
36V vo bundan kicik oldugda ,sabit carayan tgun 110 V vo
bundan  kicik oldugda elektrik  qurgularinin  yerds
birlosdirilmasi tolob olunmur. Izolyasiyas: ikigat olan elektrik
qurgulari da yerlo birlogdirilmalidir.

Yerlabirlasdirici quruluslarin texniki vaziyyati neca
yoxlanilmahdir?

Yerlobirlosdirici quruluslarin texniki vaziyyatini tayin
etmok iiciin agsagidaki yoxlamalar miintozom aparilmalidir:

a) Yerlobirlogdirici qurulusun goriinon hissasinin  tzdan
baxisdan kegirilmasi;

b) Yerlabirlogdirici ilo yerlo birlogdirilon elementlor
arasinda dovronin olmasina baxis vo yoxlanilmasi
(aparati yerlabirlosdirici quruluslu birlosdiran kegiricida
qirilma  vo  geyri-qonastboxs  kontaktlarin  olub-
olmamas1 agkar edilir): habelo transformatorlarin desik
goruyuculari da yoxlanilir;

c) “faza—sifir” ilgayinin migavimatinin 6lgtlmasi;

d) Yerlobirlogdirici qurulusun miigavimatinin élgtlmasi;

e) Tabii yerbirlasdiricilarin birlagdirilmasinin
etibarliliginin yoxlanilmast;

f) Yerlobirlogdirici qurulusun torpagda olan elementlorini
baxisdan kegirmokdon Otri  qgruntun adda-budda
acilmasi;

g) Gorginliyi 1000 V va daha ylksok olan elektrik verilisi
xatlarinin diraklori G¢tn gruntun xdsusi migavimatinin

6lctlmasi.
Istismarda olan hor bir yerlobirlosdirici qurulusun pasportu
olmaldir;  pasportda  yerlabirlogmonin sxemi,
yerlobirlosdirici qurulusun vaziyyatinin axirinct

yoxlanilmasinin naticalori haqqinda osas texniki molumat
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,apartlmig tomirlorin xarakteri haqqinda va yerlabirlosmo
qurulusunda edilmis doyisikliklor haqqinda molumat
olmalidir.

Yerlabirlasdicilarin migavimatini vo quruntun
xususi migavimatini ilin hansi faslinda 6lgcmak
lazimdir?

Yerlabirlogdicilorin - migavimatini, habelo gruntun
xususi migavimatini ,bir qayda olaraq, torpagin kegiriciliyi
an Kicik olan dévrlards 6lgmoak lazimdir: yayda—torpag an
¢ox quru olduqda, qisda--on ¢ox donduqda.

Yerlabirlagdici quruluslarin miigavimatinin
plandankanar 6l¢iilmasi onlari yenidon qurdugdan vo asasl
tomir etdikdon sonra ilin istonilon faslindo ~ mutlog
apariimalidir.

Muvaqgoti gazdirilan yerlobirlasmalar neca
hazirlanmahdir?

Qurgunun tomir edilon hissasini Corayanaparan
hissalorinin fazalarin qisa qapanmasi ti¢iin kegiricilorindan
ibarat olan gozdirilon mivaqqgoati yerlobirlosmalor enina
kosiyi qisa gapanmalarda termiki dayaniqliq tolablarins
uygun ,lakin on az1 25mm? olan ¢i1lpaq ¢oxdamarl elastiki
mis moftillordon hazirlanmalidir.

Gazdirilan yerlabirlasmalar harada tatbiq edilir?

Gozdirilon yerlabirlogsmolor ddvrodon agilmis elektrik
avadanlhiginda, kabel vo ya hava elektrik verigi xatlorinda
isloyarkon sohv olarag onlara gorginlik verilon hallarda
coroyandan  zodolonmolorin qarsisini almaq mogsadilo
totbiq edilir.

Gozdirilon  yerlobirlosmalor  homin iglorin  yerina
yetirilmasindan on etibarli mithafizo vasitosidir. Gozdirilon
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yerlobirlogdirilmonin  imumi goriintisii 16 c¢1  sokildo
verilmisdir.

Gazdirilan yerbirlasmadan neca
duzgin istifads etmak olar?

Bodbaxt hadisalora vo gozzalara sabab ola bilon sohva
yol vermakdan 6trii yerlobirlosmoani carayan aparan hissalarin
Ustina ,onlarda gorginlik olmadigina amin oldugdan sonra
dorhal qoyurlar. Bu halda asagidaki qaydaya riayot
ovunmalidir; avvalca yerlobirlosdirici yera birlogdirilir;

sonra  yerlabirlogdirilon  caroyanaparan hissalords
gorginliyin olmamasini yoxlayirlar;

bundan sonra qisa qapanmig moftillorin sixaclar1 stanqin
kémoayilo caroyanaparan hissasinin Ustlino salinir vo stangla,
yaxud dielektrik alcokds al ila hissaya barkidilir.

1000V —a godor olan qurgularda stanq totbiq edilmoys do
bilor vo gozdirilon yerlabirlogsmo dielektrik alcoklorda al ilo
hazirlanir.

Gozdirilan yerlabirlogsmo oks ardicilliqda gixarilir.
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Sakil 3.11. Gazdirilan yerlabirlasma.
Yerlabirlasma elektrik qurgusunun etibarh
muhafizasini biitiin hallardam tamin edir?
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Yox! Neytral vyerlo birlogdirilmis 1000V—a qgoador
gorginlikli sobokolordo mihafiza yerlo birlosmasi sohv totbiq
edildikda (sokil 17 a,)gbvdo faza desiyi alinan halda govde
faza gorginliyinin yarisina yaxin garginlik altina diisiir ki,bu da
tohlikalidir. Buna goro do neytrali yerlo birlogdirilmis 1000
V—a Qodor gorginlikli sobokalords isladicilorin govdalorini
yerla birlogdirmoak olmaz.

Homin sobokalords homginin gévdslarin bir hissasini sifir
moftillo, obiri hissasini isa yerlo birlosdirmok yolverilmazdir
(sokil 3.12Db) .

Na Ucln muhafiza yerla birlosmasini 3.12,b sokilinda
gostarilan kimi yerina yetirmak olmaz?

Avadanlhigin govdoasini 3.12 b, sokilindo gostarilon Kimi
qosmaq (govdalarin bir hissasi sifir maftilina  birlosdirilmis,
galan hissasi isa yerlo birlogdirilmisdir) asagidaki sababo goroa
yolverilmazdir. ©gor fazalardan biri yerlo birlosdirilmis
govdaya kegarss, onda har iki gévdads yers nazaran tahlikali
garginlik yaranan bilar.

Coroyanin  keg¢diyi yol belo olar: muhafizo yerls
birlosmoasi(R1) yer neytralin yerlabirlogsmasi (Ro) —sifir noqts --
yarimstansiyanin transformatorunun dolagi —faza moftili -
elektrik avadanligiin gévdasi.

1 — |

— —
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Sakil 3.12. Sohf hazirlanmis miihafiza yerlabirlosdirmasinin
SXemi: a) neytrah yerls birlosdirilmis sabakada, b) neytrah yerls
birlesdirilmiselektrik qurgusunun bir hissasi sifirlanir, o biri hissasi isa
yerlabirlasdirilmis sabokada.

(@)
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Sohv hazirlanmig miihafiza yerlobirlogmasinin sxemi:

a)neytrali yerlo birlogdirilmis sobakads;

b)neytrali yerlo birlogdirilmis elektrik qurgusunun bir
hissosi sifirlanir, o biri hissasi iso yerlobirlosdirilmis
sobokada (Ro neytral ndgtonin migavimoti ,Ry — yerlobirlosmis
mugavimatdir)

R;= Ro olarsa, onda birinci vo ikinci g6vdaloro diison
gorginliklor togribon eyni vo faza gorginliyinin yarisina
barabar(110V) olacaqdir ki, bu da tohllkalidir.

Muhafizo sifirlamasi
Mihafiza sifirlamasi nadir?

Mduhafizo sifirlamasi1 elektrik avadanligmin  gorginlik
altina diiso bilon coaroyanaparmayan metal hissalarinin
elektrik sobokasinin bir nego dofo yerlobirlogdirilmis — sifir
moaftilina birlasdirilmasidir.(sokil13.13)
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Sakil 3.13. Elektrik miharrikinin sifirlanmasi sxemi: U-

faza garginliyi; 1qq-qisa sifirlanma corayam; 1,2,3 — fazalar; 0- sifir
maftili; Ro — neytral ndgtonin neytral.
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Muhafizo sifirlamasi nadon otradir?

Mihafizo  sifirlamasimnin  toyinatt elo  muhafizo
yerbirlosmosi Kimidir: gévdoaya gorginlik diisdiikdo adamlarin
coroyandan zodolonmosi tohlikasini aradan qaldirmaqdir.Bu
moasalo zadalonmis qurgunun elektrik sobakasindon avtomatik
ayrilmasi ila hall edilir.

Muhafizs sifirlanmasimin is prinsipi necodir?

Sifirlanmanin is prinsipi — gdvdoya diison gorginliyi
birfazlali qisa qapanmaya ¢evirmokdan ibaratdir ki, bunun da
moaqsadi mihafizonin islomasini tamin eds bilon va bununla da
zodolonmis  elektrik  qurgusunu qidalandirici  sobokadon
avtomatik ayiran boyiikk coroyan siddoti yaratmaqdir.
Asagidakilar belo miihafizo hesab olunur:

ariyan qoruyucular va ya qisa qapanma coroyanlarindan
mihafizo G¢ln goyulmus maksimal avtomatlar;

istilikdon mihafizo edilon magnit isasalicilari;

istilik relelari ilo kontaktorlar vo basqa cihazlar;
Govdoys faza diisdiikds coroyan asagidaki yolla axir; - govds
sifir moftili vo transformator dolaqlart — faza moftili —
goruyuculari; qisa qapanmada miiqavimot kigik oldugundan
carayan siddati boyuk olur va qoruyucular islayir.

Hansi elektrik sobakalarinda muhafiza
sifirlamasi tarbiq edilir?

Mihafizo sifirlamasit neytrali birbasa yerlobirlogdirilmis
gorginliyi 1000V- a godor olan dordmoftilli tigfazali elaktrik
sobokalorinds totbig edilir. Adoton 380/220 vo 220/127 V
gorginlikli belo sobokslor masingayirma sonayesindos genis
totbiq olunur.
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Ucfazali dordmoftilli elektrik sabakalarinda sifir
maftil nadan 6tradur?

Elektrik sobokosindo sifir moftil elektrik qurgusunun
dovradon agilmasi ti¢iin lazim olan qisa qapanma caroyaninin
tomin etmok wgun kicik migavimatli dovro yaratmagdan
otrudar.

Neytralin yerla birlosdirilmasi nadan 6tridtr?

Ucfazali dérdmoftilli sobokoda neytral ondan o6trii yerlo
birlosdirilir ki,faza tosadifli olaraq yerlo qapanmadiqda sifir
moftilin yero noazoron garginliyi tohlikasiz qiymots goador
azalsin.

Neytrali yerlo birlosdirmodon belo soboks tahllkalidir
Vo onu tatbiq etmok olmaz.

Sakil 3.15. Neytral ndqtanin yerlabirlosdirmo maftili
qirildigda miihafiza yerlabirlosdirmasinin yerina
yetirilmasina yol verilmayan hal.

Sifir maftilin takrar yerlabirlasdirilmasi na Ggtin
zaruridir?

Tokrar yerlabirlosdirma sifir moaftili sifir moftili qirildigda va
eyni zamanda gOvdays faza diisdiikdo adamlarin zadalonma
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tohlukasini azaltmaq moagsadilo edilir. Bu halda tokrar
yerlobirlogsdirma olmadiqda goévdoys diison gorginlik faza
gorginliyino barabar olur. Sifir moaftilin tokrar yerlobirlogmasi
oldugda iso o fazanin govdo ilo qgapanmasi yerino Kimi
qurilmigsa, ondaki gorginlik xeyli azalir.

Sifir maftila hansi talablar verilir?
Sifir moftil elo ¢okilmolidir ki, qirtlma imkani olmasin
;sifir moftildo onun bitévllyinid poza bilan qoruyucular,
acarlar vo basqa cihazlar qoymaq qadagandir. Sifir xottin
keciriciliyi faza moftilinin kegiriciliyinin an az1 50%-i godor
olmalidir.

“Faza —sifir « ilgayi nadir?

“Faza — sifir” ilgoyi elektrik dovrasinin ,sifir moftilinin
uzunlugunun bir hissesini  (isladicidon yarimstansiyanin
transformatorunun neytral ndqtesine godor), yarimstansiyanin
transformatorunun dolagini, faza moaftilinin uzunlugunun bir
hissasini (islodicidon yarimstansiyanin dolagina
goadar),qoruyucu va elektrik qurgusunun govdasini shato edan
hissosidir.

“Faza —sifir “ ilgayinin mugavimatini na magsadla
olcurlor?

“Faza —sifir “ ilgayinin migavimotini (faza vo sifir
moftillori arasindaki miigavimati)hamin ilgayin mugavimatinin
hogigi giymeotini toyin etmokdon &tri Olgurlor. “Faza —sifir
ilgoyinin mugavimoti elo olmalidir ki,birfazali qisagapanma
carayani zadalonmis elektrik qurgusunun sobokodon ayrilmasi
uciin kifayat olsun.
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“Faza —sifir “ ilgayinin mugavimatini neca 6lgmali?

Olcmo sxemlorindan biri 20 —ci sokildo verilmisdir.Bu
sxem Uzra 6lgma smaqdan kegirilocok elektrik qurgusunun
sobokodon acilmasini tolob edir.

Olgmanin aparilmasi ii¢iin 36V vo ya 12 V garginlikli
birfazali algaldic transformator ,reostat ,ampermetr,voltmetr vo
kegiricilor lazimdlr.

Algaldic1 transformatorun ikinci dolaginin bir ¢ixis1 sifir
moftilo glic transformatoruna mumkun godor yaxin
birlosdirilmalidir (sinanilan corayanin keg¢diyi biitiin yolda sifir
moftilin migavimatini nazars almagdan 6tri). O biri kegirici
ac1q koson acardan sonra elektrik gobuledicisino gedon faza
moaftillarindan birins birlosdirilir.

Faza moftili vo elektrik gobuledicisi atqi ilo etibarh
birlagdirilir; bu fazanin gévdays qapanmasina oxsayir.

Koson agar1 reostatla qosduqdan sonra dovradon
voltmetrin vo ampermetrin gostarislorini hesablamaq Ggin
Kifayot olan mioyyan coroyan yaranir. Homin g0storislorin
bélinmasindon alinan qismot elo “ faza sifir “ ilgayinin
Z' migavimati olacaqdir. Lakin dlgmods transformatorun Z,
mugavimoti nozoro alinmadigindan  Z* mugavimatino Z; -ni
alava etmoak vacibdir, onda “ faza — sifir” ilgayinin mugavimati
bels olar .

Uﬁlg L
Zf_ai = _+Zt = Z +Zt0m
]ijl(;
“Faza —sifir” ilgayinin Olgtilmasi sxemi:
a) elektrik gobuledicisi sobokodan agildigda; b)biitiin soboka
acildiqda;
Jsig- Olcllon corayan; P; Pokason agarlar; A, B —girimlor.

Sifirlamaya na vaxt nazarat edilir?
Elektrik avadanligmin sifirlanmasimna noazarst onu
istismara gobul etdikds habels istismar prosesinds dovri olaraq
aparilir. Bes ildo bir dofo on uzaq, habelo on giclu elektrik
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gobuledicilorinin ,onlarm imumi miqdarmin on az1 10% -i
ucln “ faza — sifir “ ilgayinin tam muigavimati 6lculir.

Sobaka asasli tamir edildikds va yenidon quruldugda
plandan kanar dl¢gmalor mitloq aparilir

Muhafiza acilmasi
Muhafiza acilmasi nadir?

Mihafizo acgilmasi adamin elektrik coroyami ilo
zodalonmo tohliikasi bas veran elektrik qurgusunu avtomatik
acan sistemdir.

Mihafizo agilmasina niimuna 21- ci sokildo gostarilon
qurulus ola bilor; burada verici govdo ilo kdmokgi
yerlabirlosdirici arasinda qosulmus PJ relesidir.

Relenin dolaginin miigavimati kdmokgi
yerlabirlosdiricinin miigavimatindon xeyli boyik olarsa,
kdmokgi yerlobirlosdirici iso miuhafizo yerlobirlosmasinin
qoyuldugu sahonin hiidudlarindan konara ¢ixarilmigsa, onda
PJ relesinin makaras1 govdonin yera nisbaton gorginliyine
barabar olan gorginlik altinda olacaqdir.

Govdoya diison homin gorginlik PJ relesinin islomo
gorginliyindon boyiik olarsa ,rele iso diisiir vo AB agarmin
makarasini acan dovroni gapayir vo ya magnit igosalicisinin
OK markasin1 acir. Hor iki halda zadolonmis isladici
sobokadon agilir.

Mihafizo agilmasi is etibarligina gora xususi texniki
sortlori 6doyon avtomatlarla yerino yetirilir.

Muhafiza acilmasi nadan otrudar?
Mihafizo agilmasi  biitiin miihafizoni, ya da onun

asagidaki novlarindon bazisini  bir cihazla yerina yetirmak
Uclin nozoards tutulmusdur:
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Sakil 3.16. Yera nazaran godvdaya diison garginliyin

muihafiza acilmasinin sxemi: a) avtomatik acilmada; b) maqnit
isasalicist ilo.

Torpag vo ya gorginlikdon normal izolo edilmis
elektrik avadanliginin elementlori ilo birfazali gapanma ;

Fazalardan birinin azalan izolyasiya soviyyesi adamin
zadalonmasindan 6tri tohliiks yaratdigda natamam gapanma:

Cihazin  mihafizo  zonasinda adamin  elektrik
qurgusunun fazalardan birino toxunduqda elektrikdon
zadolonma:

Muhafiza acilmasi qurulusunu harada tatbiq etmok
tovsiya olunur?

Muhafizs agilmasi qurulusunu garginliyi 100V —a gador
olan ancaq asagidaki nov elektrik qurgularina totbiq etmok
tovsiys olunur:

Neytrali izolo edilmis soyyar elektrik qurgularinda
Xususilo ogor elektrik qurgusu bitin zoruri parametrlori
nozoro alman yerlabirlogdirici  qurulusun  hazirlanmasi
cotinlosmis  soraitdo  yerlosdirildikdo. Belo  sobokoalorda
mihafizo agilmasi ,hom mistegil mihafiza ,hom do
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Yerlobirlosdirma ilo birlikde muhafizo soklinds tatbig oluna
bilar;

Yegano mihafizo vasitesi vo basqalarma olavo kimi
neytrali izolo edilmis stasionar elektrik qurgularinda elektrik
masinlarini miithafizo etmak Ugln ;

Elektrik coroyani ilo ylksok zadalonmo tohlikasi va
partlayis tohllikosi olan soraitdo neytrali miixtolif rejimli
stasionar vo sayyar elektrik qurgularinda;

Sifirlama miihafizasi kifayat qodar somarali olmayan an
uzaq elektrik enerjisi isladicilorinds vo nominal guci boyik
olan islodicilordo vo neytrali birbasa yerlo birlosdirilmis
stasionar elektrik qurgularinda

Mihafizo agilmasini yerlo birlogdirmo vo ya sifirlama
totbiq etmok mimkin olmayan yerlorinds, habels tokrar (glin
xususi tohllkali binalarda — misal igiin ,saxtalarda qoyurlar;
bu binalarda sifirlama zamani qisa gapanma parlayisa sobob
ola bilar.

Mustaqil muhafiza soklinda tatbiq olunan muhafizs
acilmasi hansi talablara cavab vermalidir?

Osas Vo yegano mihafizo  todbiri  soklinds
(Yerlabirlosdirma oavozino) mihafizo agilmast  qurulusu
asagidaki toloblori 6domalidir:

Coroyanaparan  hissalora  birqltbli  toxunduqgda
tohlukasizliyi tamin etmali;

Oziinonazarat;

Kifayat godar etibarli olmali

Kifayot godor cald islomoali
Miihafizo a¢ilmasi basqa miihafizo priyomlari

(yerlobirlogdirma, sifirlama, tutumun kompensasiyasi va. i) ilo
birlikds asas todbir kimi elo qurgularda tatbig olunur ki, hamin
qurgularda bu priyomlar etibarl deyil vo muhafizs a¢ilmasi
olmadan tohlukasizliyi tomin etmok olmur.
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Ozlinanazarat nadir?

Cihazin sxemina onda nasazliglar bas verdikds elektrik
qurgusunu agan ,yaxud belo nasazliglar haqqinda signal veran
olavo elementlor daxil edilmasini 6zlinanozarst adlandirmaq
gobul edilmisdir;miihafizo agilmasi qurulusu nasaz olarsa,
elektrik qurgusu sobokodon acilir, yaxud avarliya signal
lampasi yanir.

Muhafizo acilmasi qurulusunun etibarhihi@ anlayisi no
demokdir?

muhafizo agilmast qurulusunun etibarliligr anlayisi o
demokdir ki, asagidaki hallarda avadanliq elektrik
sobokasindon mitlaq ayrilir:
Faza avadanligin gévdasine qapandiqda;
Faza yerlo qapandiqda ;

Fazalarin  izolyasiyasinin  (zadalonmo  naticasindo)
miigavimati yera nisbaton muoyyan hiiduddan kigik olduqda;

Sobokado  daha  ylksok  gorginlik  yarandigda
(transformatorda yuksok vo algaq gorginlik dolaglarinin
qapanmasi, miixtolif  gorginlikli ~ xatlorin  moftillarinin
gqapanmasi  noticasindo);adam  gorginlik altinda  olan
carayanaparan hissalora tesadtfl toxundugda

Muhafiza acilmasimin cald islomasi na demakdir?
Qurulusun avadanligi gidalandirici sabakodan muimkin
minimal middstds agmaq gabiliyystins cald islomo deyilir.
Acilma miiddati tohllkasizlik talobi ilo mioyyan edilir, buna
goro agilma elo muddotds bas vermalidir ki, adam elektrik
carayant ilo zodalonmoasin.
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Miuhafizo acilmasi qurulusu istismara
vermak qaydasi necadir?

Yenidan qurasdirilmis miihafizo agilmasi qurulusu iso
salinmamisdan qabaq sazlanmali vo gabul sinagindan
kecirilmalidir.

Islori ixtisaslagdirilmis sazlayict toskilatlar yerino
yetirdikda, yerina yetirilmis islorin verilmis quruluslara xidmot
edon is¢i heyati gobul edir.

Qurulusun iso daxil edilmasina icazo rele mihafizasi
elektroavtomatika vo telemexanika jurnalindaki geydiyyatla
tolob olunur. lcazani hamin mioassisonin (yaxud yuxari
togkilatin) vo qurulusu sazlayan sazlayici  toskilatin
nimayoandalori imzalamalidir.

Mihafiza acilmasi tohlikasizliyi na vaxt tamin eda bilar?
Tohllkasizlik ancaq o vaxt tamin oluna bilar ki,elektrik
qurgusu insan badanindan uzun middatli yol verilondan artiq
elektrik coroyanin ke¢gmosino imkan yaradan istonilon
situasiyada ondan avtomatik ayrilmis olsun.

Mihafiza acilmasi qurulusu hansi1 miiddatlara

yoxlanmahdir?

Tam plan toxalmalarin on az1 g ildo bir dofo
aparilmalidir (bir qayda olaraq, miivafiq birinci dovre vo guc
avadanlhiginin tomiri ilo eyni vaxtda).

Qismon aparilan yoxalmalarin dovriliyi yerli soraitdon
asili olaraq (tam yoxlamalar arasi miiddotlorda) muossisanin
elektrik tosorriifatina  mosul olan soxslo (yaxud yuxari
toskilatla) miioyyonlosdirilir.

Mihafizo agilmasi qurulusu diizgiin fislomodikds vo ya
he¢ islomadikdo XUsusi program Uzro slava (gozadan sonra)
yoxlama aparilir.
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Rele muhafizasi, avtomatika va telemexanika va gisman
yoxlamalarina nalor daxildir?

Tam yoxlama iglarinin hacmina (tsiklina) qurulusun
konkret tipi ilo miayyan edilon sinaglardan basqa asagidakilar
da daxil edilmalidir:

Izolyasiyanin sinanmast ;

Aparatlarin vo kommutasiyanin vaziyyatina baxis

Qurgularin  vo  mdihafizonin  asas  parametrlorinin
yoxlanilmast;

Qurulusun isds sinanmast;

Qismoan yoxlamalar tsiklina asagidakilar daxildir:

Izolyasiyanin miigavimatinin 6l¢tilmasi;

Aparatlarin va ikinci dovralorin vaziyyatins baxis;

Qurulusun isdo sinanmasi.

Mihafize acilmasinin nasazh@ini askar etmis is¢i no
etmoalidir?

Mihafizo a¢ilmasimin nasazligini askar etmis hor bir
is¢i dorhal Ozilinlin birbasa raisina ,0 olmadigda iso yuxari
rahbarliys bu hagda malumat verilmalidir.

Elektrik qurgusunda otrafdaki adamlarin hoyati iiciin,
yaxud qurgu ti¢iin askar tohllikali ola bilon nasazlig1 onu askar
edon is¢i aradan galdira bilorsa, bunu darhal etmali, bundan
sonra iso Ozliniin bir basa gordiyl todbirlor haqqinda
bilavasito raisino molumat vermolidir.

Nasazliglart ancaq tahliikasizlik qaydalarina ciddi riayat
etmokls aradan galdirmaq olar.

Elektrik corayanindan zadalonmislars ilk yardim
Ik yardim géstarilmasi
Elektrik coroyanindan zodalonmis adamin xilas edilmasi
oksor hallarda onun coroyandan azad edilmasinin caldliyindan
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Jhabelo ilk yardimin tez vo keyfiyyatli g0Ostorilmoasindon
asihdir. Astagollik ,hazirliq isinin uzadilmasi zodalonmis
adamin Gliimiina Sabob ola bilar.

Is yoldasinmn, yaxud bodboxt hadisonin sahidi olmus
adamin gostordiyi kdmok olbatts, hokimin komoyindon az
keyfiyyotlidir, lakin onun Ustiinliyi  bundadir ki,
toxirasalinmadan, badboxt hadiss bas verdikdon sonra dorhal
gostorilir vo buna gbro do kliniki 6liim halinin inkisafinin
qarsist alina bilor. belo kdémoyin xastonin tezliklo cana
galmasina sobab oldugu hallar az olmur. Daha agir hallarda
hokim golons kimi ilk yardim 6ziindon getmis orqanizmin
yasamaq qabiliyyatinin  saxlanmasin1 tomin edir. Butin
hallarda hotta saatlarla davam etso do ilk yardim
arasikosilmadon  gostorilmolidir.  Elektrik  coroyanm1 ilo
zodolonmis adamlarin siini nofosvermoa vo xaricdon massaj
etmok metodlarin1 diizglin yerino Yyetirmoklo 3-4 saatdan
sonra, ayri-ayri hallarda iss, hotta 10-20saatdan sonra cana
goalms hallar1 ¢ox olmusdur.

Nofasi kasilmis, iirayi vo nabzi vurmayan adama ilk

yardim gostarilmasi faydasizdirm?

Zodolonmis adama biitiin hallarda yardim goéstormok
lazimdir, ¢ilinki onun nafasi kasildiyina ,lrayi doyinmadiyina
gOro Olmiis hesab etmok olmaz . Elektrik coroyani ila
zodalondikds Olum ¢ox vaxt zahiri olur ,buna goéro do
zodolonmis adamin cana gotirilmosi  cohdlorinin - davam
etdirilmasinin - mogsadauygun vo ya faydasiz olmasi
mosalasini hall etmok vo onun Olimii hagqinda natico
cixarmaga ancaq hokimin hiiququ vardir.

Bir ¢ox hallar molumdur ki, elektrik coroyanindan
zodolonmis vo Kliniki 6lim voziyystindo olan adamlar
muvarfiq todbirlor gorildikdon sonra cana golmis, sagalmis vo
0z adi iglarina gqayitmislar.
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TIk yardim gostormak iisullarim bilmak kimlarin
borcudur?

Elektrik qurgusuna xidmat edon bitln heyst zodslonmis
soxslora ilk yardim gostormok tisullarin1 ,habelo elektrik
coroyanindan xilas etmoyin praktiki priyomlarini ,siini nafos
vermak va Urayi xaricdon massaj etmok tisullarini bilmolidir.

Zadalonmis saxslora ilk yardim gostarilmasindan
Otrd muassisanin nayi olmahdir?

Mdassisonin noyi olmalidir:

a) ilk yardim gostorilmasi glin vacib olan tortibatlar vo
vasaitlor toplusu (aptekcs)

b) Miuassisonin gorilon yerlorinds asilmig ilk yardim
gostormok, stini nafasverms va Urayin massaj edilmasi
qaydalar1 haqqinda plakatlar.

Zoruri alatlorlo birlikda stni nafosverms aparatinin
,hamginin zodolonmis soxsi gotirmak U¢ln Xorayin
olmasi da tovsiys olunur.

Ozlindan getmis saxsa Na vaxt va harada ilk yardim
gostarmok lazimdir?

Oziindon getmis soxso yardim géstorilmasindon hor bir
saniyanin do shamiyyati vardir, buna gora do ilk yardim dorhal
vo mumkin olduqca hadisa gostorilmalidir. Zodolonmis soXsi
basqa yera ancaq o hallarda aparmaq lazimdir ki, onun ii¢iin
,yaxud ona yardim gostoran muimkin deyildir.

Tk yardim gostarilona kimi zodalonmis saxsa nalor etmok
lazimdir?
[k yardim gostorilona kimi asagidaki todbirlor yerina
yetirilmalidir:
a) zodolonmis soxsi yerdo arxasi iisto uzatmag4
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b) onun nofasinin galib — galmodiyini yoxlamaq ( dos
gafasinin enib —qalxmasi ilo, glizgu ils, yaxud hor
hansi bagqa tisulla miiayyonloasdirilir);

c) bilokds mil arteriyasinda ,yaxud boyunun gabaq yan
sothindo yuxu arteriyasinda nobzin olub -
olmamasini yoxlamag;

d) g6z bobayinin voaziyystini aydinlasdirmaq (dar,
yaxud genis olur);gdz bobayinin genis ag¢ilmasi
beyinin ganla tachizinin pislosdiyini gostorir.

90ar zadalonmis saxsin siiuru 6ziindadirse onda
na etmak lazimdir?

Ogar zadolonmis soxsin siiuru Oziindadirsa ,lakin bu
vaxta godor 0zUndon getmisso onda onu rahat vaziyystdos
uzandirmaq ( onun altina paltarlardan naSo salmaq vo Ustuni
ortmak ) vo hokim goalona kimi tam sakitliyini saxlamaq
lazimdir.

Nofosalma vo nobzin vurmasini daima miisahido etmok
vacibdir. Zodolonmis soxsin torpamasing, hotta isi davam
etdirmaya cohd gdstormosina he¢ vachlo icazo verilmamalidir,
cunki elektrik coroyani ilo zodslondikdon sonra aydin ifads
olunmus  simptomlarin  olmamasi  zodolonmis  soxsin
vaziyyatinin pislosmasino sabab ola bilor. Hokimi tez ¢agirmaq
mimkun deyilss, onda nagliyyat vasitasi vo ya Xorok yapib
zodolonmis soxsi tez mualico miiassisasing catdirmaq
lazimdir.

Zadalomis saxsin carayanin tasirindan azad edilmasi
Adamu elektrik corayamin tasirindan azad edarkan hansi
ehtiyat tadbirlari gormak lazimdir?

Gorginlik altinda olan adama toxunmaq tohliikalidir vo
mulayyan olunmus echtiyat todbirlorina riayst olunmasi tolob
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edir. Hor seydon oavval qurgunun vo avadanligin zodoslonmis
adamin toxundugu hissasini sobokadon cald agmaq lazimdir.
Bu zaman asagidakilar nazaro alinmalidir.

a) agor zadalonmis adam yiiksoklikdadirss, onda qurgunun
sobokadon agilmasi vo zodslonmis adamin elektrik corayaninin
tosirindon azad olunmasi onun yeras diismasine sabab ola bilar;
belo hallarda  zodolonmis adamin yers  dismasinin
tohlukasizliyini tomin edan tadbirlor gorinmalidir;

b) qurgu elektrik sobokosindon ayrildigda eyni zamanda
elektrik isiglar1 da ayrila bilor, buna gdro basqa monbadon
isiglandirilmanin tomin edilmasi vacibdir(fanar, masal, sam
,avarliya isiglandirilmanin, akkumulyator fanarlart vo b. 1lo )
,eyni vaxtda yubanmadan qurgu sobokodon ayrilmali vo
zodolonmis adama yardim davam etdirilmolidir.Yadda
saxlamaq lazimdir ki, sobokodon agilmis qurgu miioyyan
middst orzindo kifayst godor boyiikk tutum olmasina gors
(masalan, kabellor olduqda) hoyat Ugiin tohlikali olan yik
saxlaya bilor. Buna goro qurgunu sobokadon ayirdigdan sonra
dorhal yerls birlagdirmok lazimdir.

Xilas etmak soxsi zadalonmis adamin badanindan izols
etmak iiciin hansi asyalardan istifads etmak olar?

Xilas etmoak soxsi zodolonmis adamin badonindan izolo
etmok Uglin mditlog dielektrik olcok geymoak, yaxud ollarin
usttina quru paltar (rezinlosdirilmis plas) salmagq, 6z paltarinin
qollarim1 gabaga uzatmaq mahu papaqdan istifado etmok
lazimdir;

Yerdan izolo olunmagdan 6tri dielektrik qalos geymoak,
yaxud ayaqalt1 salmaq, ya taxta atmaq, homin soraitdo nadon
istifado etmok asandirsa onu etmok lazimdir.

Gorginliyi 1000V — a gadar olan qurgularda zodolonmis
adamu coroyanaparan hissalordon azad etmokdon &trlii quru
,corayan kecirmoayan, hor hansi ogyadan istifado etmok
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lazzimdir. Homin isdon Otrii metal, yaxud yas osyalardan
istifado etmok olmaz.

Zadalonmis adami carayandan azad edarkan garginliyi
1000V —a- gadar olan qurgularda moftili qirmaq, yaxud
kasmoak olarmi?

Moftili taxta dostokli balta ilo qurmaq vo ya dastoklori
izolo olunmus kasan kalbatinlo, passajitlor va.i. ilo kasmok olar.
Ovvoalca dielektrik alcok geyib, metal dostokli adi alotdon do
istifado etmok olar.

Adam garginliyi 1000V- a- gadar olan sabakaya birfazah
qosulduqda na etmak tovsiya olunur?

Birfazali (birqiitblii) qosulmalarda zodolonmis adamin
ali qic olaraq carayanaparan hissani tutdugda onu galdirmagq,
taxta ilo yerdon izolo etmok va bununla coroyani kasib, onu
corayanaparan hissalordon azad etmok lazimdir. ©goar moftil
yerdo ,yaxud dosomo Uzarindadirss,onda yadda saxlamaq
lazimdir ki, onun otrafinda addim gorginliyi ola bilor. Buna
gOro zodolonmis adami caroyanaparan hissalordon ayirdigdan
sonra onu addim gorginliyi zonasindan 10-15 m mosafoyo
aparmaq lazimdir.

Zadalonmis adam maftili alinda glcle sixirsa na etmak
lazimdir?

Ogor zodolonmis adam elektrik moftilini va ya sini elo
guclo sixir ki, paltardan ¢okdikds onu ciddi zodalomo tohlikasi
yarana bilor, onda onun hor bir barmagini ayriligda qatlayib
olini agmaq lazimdir. Bu omoliyyat Ugln dielektrik olcok
geymok ,yaxud 0zuni yerdan izols etmok vacibdir.

1000V va daha yuksok garginlikli elektrik verisi
xatlorinds adamm carayandan azad edarkan hansi tadbirlar
goralmalidir?
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Elektrik verisi xatlorindo yuxarida gostorilmis tisullarla
adam1 coroyandan cold azad etmok Kkifayat godor muimkin
olmadigda xottin bitiin maftillorinds onlar1 avvalcadan etibarlt
yerlo birlosdirilib qisa gapanma yaratmaq vacibdir.

Bu halda ehtiyat todbirlori gorinmalidir ki, Usto atilan
moftil xilas edon soxso Vo zodolonmis adama toxunmasin.

Bundan basqa, asagidakilar da miitlog nozors
alimmalidir:

a) ogor zodolonmis soxs yuksaklikdadirsa ,onda onun
yero  diismosinin  qarsisint  almaq,  yaxud
tohlukasizliyini tomin etmok lazimdir:

b) ogor zodolonmis adam bir moftilo toxunmussa, ¢ox
vaxt ancaq homin moftili yerlo birlogsdirmok
Kifayyatdir;

c) yerabirlogsdirmo ,yaxud qisa qapanma iigiin istifado
olunan moftili avvalca yerlabirlogsdirmok, sonra isa
yerlo birlagdirilocok xatt moftilinin Gstina atmaq
lazimdir.

[k Tibbi Yardim Tadbirlori
Zydalonmis adam elektrik carayanindan azad
etdikdan sonra darhal na etmak lazimdir?
Zodslonmis adami elektrik caroyaninin tasirindon azad
etdikdon sonra dorhal ona ilk yardim gostarilmalidir. Yardim
gostorilmasi todbirlori zadalonmis saxsin zadolonma
doracasindan va vaziyystdon asilidir.

Zadalonmis adam nafas na etmoak lazimdir?
Zodolonmis adam elektrik coroyaninin tosirindon azad
oldugdan sonra nofos almirsa ,yaxud qic olmus halda nofas
alirsa ,dorhal asagidaki todbirlor gorilmalidir:
Zodolonmis adamm onu sixan biitlin paltarlarini
¢ixartmaq .yaxasini qayisini, sorfini agmag;
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Agzimm1 qandan, selikdon tomizlomak; sini (salma)
dislori varsa, onlar1 ¢ixartmaq.

Artiq adamlar1 binadan ¢ixartmaq ;

stini nafas vermok va Urayini massaj etmok:

9gar zodalonmis adam hussuz haldadirsa ,lakin
normal nafas alirsa, hansi ilk yardim géstarilmalidir?

Ogor zadalonmis adam hussuz haldadirsa ,lakin normal
nofos alir vo nabzi yaxsi vurursa ,paltarlarinin ditymolorini
agmaq ,qayisini agmaq ,ona tomiz hava goalmasini tomin
etmok ,burnuna nasatir spirtindo isladilmig pambiq tutmaq vo
Uzlno soyuq su cilomak  lazimdir. Hokim goalono Kimi
zodslonmis adam ii¢iin tam sakitlik yaradilmalidir.

Ogoar zodslonmis adam can veran adam kimi oldugca
gec-gec, qic ola-ola pis nofos alirsa, onda ona mdatlag siini
nofas vermok va Urayini massaj etmok lazimdir.

Zodolonmis adam sorbast vo miintozom nafos almaga
basladigdan sonra ona siini nafas vermak lazim deyil, ¢linki bu
halda stni nofas verilmosini davam etdirilmasi ona zaror vera
bilar.

Carayandan zadalonmis adamm 6ziino gatirmak tgln onu
torpaga basdirmaq cahdlari gati qadagandir.

Bu Usul nainki tamamilo faydasizdir, ham do olduqca
zararlidir.
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IJ9LAVIOLOR

Olava 1

Istismara verilon elektrik qurgularina miihafizo
vasitalori dastinin minimal normalari

Miihafiza vasitosi

Miqdari

1

2

1.Yerli ndvbatci heyatin xidmat etdiyi 1000V va daha yuksak
garginlikli paylasdirma quruluslar:

Izoloedici stanq

Hor gorginliys 1 odad

Gorginlik gostaricisi

Hor garginliys (110Kv-a gadar)1
adad

Dielektrik alcaklor

oOn azi1 2 ciit

izoloedici kolbatin

Qoruyucu olan har bir garginlik
ticun (35kV-a kimi) 1 odad

Dielektrik ayaqqabilar (agiq paylas
dirict quruluglar
ucun)

1 cit

Gozdirilan yerlobirlogsmoalor
(stasionar yerlobirlosdirici bigaqlari
olmadigda)

Hor gorginlik glin on az1 2 adad

Miivagqoti mihafizo ¢oporlori On az1 2 adad
Xobordaredici plakatlar On az1 4 dost
Miihafizoedici eynok 2 odod
Oleyhgaz 2 odod

I1.Yerli névbatci heyat olmadan markoazlasdirilmis xidmatda

1000V va daha yiksak garginlikli

aylasdiric1 quruluslar

Izoloedici stang

Hor garginliys 1 odod

Izoloedici altlig, yaxud agiq
paylas diric1 quruluslar tigiin
ayaqqabilar

1 odad

Miivaqgoati milhafizo ¢oparlori
(siparlar)

on az1 2adad

Xaboardaredici plakatlar

on az1 4 dost

Gozdirilon yerlobirlogmalor
(stasionar yerlabirlosdirici

Hor gorginliys on az1 2 odad

bicaglar olmadiqda)
111 .1000V —a gadar garginlikli paylasdirici quruluslar
(elektrik qurgular)
Gorginlik géstoricisi | 1 0dod
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Izoloedici kolbatin

1 odod

Dielektrik alcok

2 cut

Izolaedici dostoklari olan
montyor aloti

an az1 2 dost

Gozdirilon yerlobirlogsmalor
(stasionar yerlabirlosdirici
bicaglar olmadiqda)

on az1 2 adad

Dielektrik galoslar

2 cit

Xahardaedici plakatlar

on az1 2 dost

Dielektrik ayaqaltilar

2 odad

Miivaggati miihafiza ¢aparlori
(siparlar va araqatilar)

on azi 2 dost

Mihafizs eynoklari

1 odad

Oleyhgaz

1 odad

Olava 2

Istismarda olan miihafizs vasitalarinin elektrik
sinaqlariin norma ve middatlari

Ne = x = -
S .- e L @ =
Minafizo |« 52| 2 |88 | (53 E=
vasitosi £55] g8 | €E 82zl £T8
2553 £% 823 c5%| © <=2
W ToN nn .o NEoc| DoE| Oz E
1 2 3 4 5 6 7
1 Dielektrik rezin 1-5 25 3 6
alcok godor
5 Dielektrik rezin 1-dan 6 1 7 6
alcok COX
3 Dielektrik rezin 1-2 35 1 2 12
qalos goadar
g | Dielektrikrezin Istonilon | 15 1 75 36
qalos
5 Dielektrik rezin 1-2 3 Bax 3 24
ayaqalt gador qeyd 1
6 Dielektrik rezin 1-dan 15 Eyni 15 24
ayaqalti coX
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Dastoyi izolo edil 1-5

7 | Mis cilingar godor 2 1 - 12
quragdirma
1000V—a godar 05-5

8 | Gorginlik goste ' 1 1 - 12

S godar
ricisi
1000V—a godar
9 | Gorginlik gosto 0,66-ya 2 1 - 12
=Y godor
ricisi
Neon lampali 3 az
1000V-dan yuxari i 5 12
L olmaz:

10 | 9orginlik 40 L 12
gostaricilori: 2-35 40 1 12
-1zoledici hisso 2-10 70 1 12
- ig¢i hisso 6-20
1000V-dan
yuksokkontaksiz
tipli gorginlik

11 | gostoricilori(UBNB
35): 10-35
izoledici hissa 6-35 105 5 - 24
cixarilan elektrod 6-10 20 1 - 24
Fazalama Ugln
gorginlik
gostaricilori:
gostaricinin
izoloedici h|SSgI?r| 2-10 40 5 i 12
Vo olavs borucugun

12 | gostericinin is¢i
hissosi 2-10 20 1 - 12
alava borucugun
carayan
e A S U VR I
birlogdirici moftilin | 10 10 2 L7 12

2-10 20 1 20 12
Izoloedici stanqlar 31, 40-

13 | (6l¢ii stanglarindan 110vdan dan az 5 - 24

basqa) asagl olmaz
$9
14 | Homin sey 110-500 3f 5 - 24
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31, 40-

15 | Olgii stanglar i’;ﬁ?aﬂ dan az 5 q%axz
g olmaz Y
16 | Olcii stanglart 110-500 3f 5 “
17 Olgii stanglarinin 35-500 30 5 w
basciglari
Suardngac
basciglarinin
boyuna vo enins
18 | plankalari vo 6l¢l 220-500 2,2 5 “
stanglarinin
izoloedici kapron
kanati
Yerlabirlogdirmoni
330-
500kVgarginlikli
19 | Mavaxatlorinin | 350,609 | 100 5 24
Ustiina salmagq Ggtin
metal bandlarlo
diizaldilmis
izoloedici stanglar
31, 40-
20 | Izoloedici kalbatin | 2-35 dan az 5 24
olmaz
. 1 31,40-
21 | Izoleedici kalbatin dan az 5 24
gaddar
olmaz
Elektrik 6lci 0,04-5
22 | \olbatini qadar 0.5 5 12
Elektrik 6lci 0,04-
23 | kolbotini 0.66 2 S 12
24 | erikolel 06610 | 3 5 12
olbatini
Elektrik 6lcu
25 kolbatini 2-10 40 5 12
izoloedici stliklor: [10-2 93027 | g 5 24
26 | Sort L5 gader| g4 5 24
rezin 1-o gadar 5 1 36
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Olava 3

Yerlabirlasdirici quruluslarin an boyuk yolverilan
mugavimatlari

No. Qurgu Yerlabirlasdirici qurulusun
migavimati, Om
1 | 3-35 kV gorginlikli elektrik
qurulart va hava Xatlorinin 128
dirokloari, bu xatlords glic va 7 lakin 10-dan boyuk
olgu t.rlansformatorlarl, deyil (3 vo 4
blucdlor, q?“?WC“'a[ Ve maovqelarinin talablarini
éggg\;e%f;ﬁﬁgglﬁ?;rgular gozlomoklo, bu halda
qurulusdan eyni vaxtda Kicik qiymat goturulir)
istifado edoarkon basqa
aparatlar.
2 | Homin sey, ancaq gorginliyi | 125 |3kin 10-dan boyik
1000V dan yuksak olan P _
qurgular iigiin deyil
3 | Neytrali yerlo birlosdirilmis
,yaxud izols edilmis 4
1000V—a gadar garginlikli
elektrik qurgulari
4 | Homin sey ,generatorlarin vo
transformatorlarin giicti 100 10
KVA -2 godoar oldugda
5 | Gorginliklori asagidaki kimi

olan hava xatlorinin domir —
beton va metal diroklori:
Yerin xususi mugavimatinin
asagidaki qiymatlarinds
(Om.m) (yasayis yerloarinda
3-20 kV vo bitin xorclor
uclin 35kV);

100-aqodoar
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100-dan boyuk 500-a godar 10

500-dan boyuk,1000-o godor | 15
1000-dan boyuk 20

Yerin xususi mugavimatinin | 30
asagidaki

giymatlorindo(Om.m)(yasayis

yerlarinds 3-20kV:

100-5 gador on ¢oxu 30
100-dan boyuk on ¢oxu 0,3
Gorginliyi  1000V-a qgodor

olan hava xatlorinin domir—
beton vo metal diraklori:
Neytrali izols edildikda
Neytrali yerlo birlosdirdikds ;

50
Dirokloari sifir moftilo
birlosdirilmaklo yerlo
birlosdirilir.

Olava 4

Qruntlarin va suyun xdsusi migavimatlarinin

tagribi giymatlari (Om-sm)

: : . Toaqgribi hesablamalar
Qrunt Qlymaﬁl?gmddaylsma Uc¢lin tdvsiya olunan
ududu giymatlar

40000-70000  wvo

Qum daha boyuik 70000
15000—40000 vo

Qumluca daha boyiik 30000
4000-15000 Vo

Giltorpag daha boyiik 10,000

. 800—15000 Vo
Gl daha boyiik 4000
Bag torpagi - 4000
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Gil qat1 galin (7%

10m),asagida 7000
¢inqgil,qaya

Dash gil ,iist qat

gil 1- 3m),asagida 1000
¢inqil,) yaxud dash

iri gum

Qaratorpaq 960 2000
Torf 2000
Ohang, gaya

pargalari, iri qum, 10000-20000
gaya, qaya

parcalari

Doniz suyu 20-100 100
Cay suyu 5000

(duizonlikds)
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Mundaricat

Giris
FOSIL |. TOHLUKOSIZLIK ISLORIRNIN TOSKILI
Umumi talablar
1.2. Isgi heyat G¢n toloblor
1.3. Operativ xidmat va islorin icrasi
1.3.1. Operativ xidmot
1.3.2. Islorin icrasi
1.4.Toskilati todbirlor
1.4.1. Islorin tohliikesiz icra olunmast ii¢iin masuliyyot dastyan
soxslar, onlarin hiiquq va vazifalori
1.4.2. Naryad va saroncam verilmasi
1.4.3. Qisamiiddatli vo tocili islor
1.4.4. Brigadanin torkibi
1.4.5. Iso buraxmaq vo is yerini hazirlamaq {i¢iin icazonin
verilmasi
1.4.6. Is yerinin hazirlanasi va iso buraxma
1.4.7. Isin icrasina nozart
1.4.8. Digor is yerino ke¢ma
1.4.9. Isin qurtarmasinin vo isdoki fasilolorin qeyd olunmasi
(rosmloagdirilmasi)
1.4.10. Islor tam qurtarandan sonra elektrik qurgusunun
gosulmasi
1.4.11. Elektrik stansiyalar1 vo yarimstansiyalarin, elektrik
qugularinda, kabel xotlorinds islorin icrast zamani togkilati
todbirlor
1.4.11.1. Is rohborinin tayini
1.411.2. Bir nego is yerindo, Dbirlosmolords  vo
yarimstansiyalarda bir naryad {iizro aparilan iglor
1.4.11.3. Hava xatlori: (H X), kabel xatlori (KX) vo dispetcer
texnoloji idaroetmo vasitolori (DTIV) sahosiolan paylayici
quruluslarda (PQ) islorin aparilmasi
1.5. Texniki todbirlor

165



1.5.1. Texniki tadbirlor, agilmalar
1.5.2. Tohliikasizlik 16vhalarinin asilmast,is yerinin
coparlanmasi
1.5.3. Gorginliyin olmamasinin yoxlanmast
1.5.4. Torpaglamalarin qoyulmast
1.5.5. Elektrik stansiyasi vo yarimstansiyalarin
elektrik qurgularinda torpaqlamalarinin qoyulmasi
1.6. Elektrik sahasinin tasiri zonasindaki agiq paylasdirici
qurguda (APQ) vo HX — do aparilan islor
1.7. Akkumlyator batareyalari
1.8. Ezamiyyatdoaki heyatin isi
1.9. Elektrik sayqaclarinda enerji nozarat miiassiosi heyatinin
apardigi iglor
1.10. Elektrik stansiyalari vo yarimstansiyalarin
elektrik burgularinda igloro buraxilis
1.11. Elektrik otlricl Xotlorin qoruq zonasindaki islora
buraxilis Torpaglayici sobokalor
Fasil 1l. ELEKTRIK MUHAFIZO SISTEMLORI VO
QURGULARI
2.1.Umumi molumatlar
2.2. Torpaglama
2.3. Slini va torpaglayicilar va torpaglayici
2.4. Elektrik qurgularinda torpaqlayici quruluslarin
hesablanmasi
2.5. Yuksok gorginlikli elektrik yarimstansiyasinin
hava Xattinin ildirrmdan miihafizs tisullar
2.6.Yerlo birlogsdirma mihafizo qurgulari
2.7. Yerlabirlogdirici qurgularin hesabati
2.8.Toxunma gorginliyi ,addim gorginliyi vo yerlo gapanma
Coroyaninin hesabati
Fasil 111. Elektrik carayanin insan orqanizmina tasiri
3.1. Elektrik carayant ilo zodolonmoanin novlari
3.2. Insanin boadoninin elektrik miigavimoti
3.3. Carayanla zadalonmanin naticasine tasir edan asas amillor
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3.4. Coarayanla zodalonmanin asas sababloari va soraiti
Olavalor
Odabiyyat.
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